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Inledning. 


I Lébet af de sidste Aar har jeg faaet Lejlighed til at besige 
nogle Findesteder for fossilforende Havdannelser her i Island. Paa 
Grund af den knappe Tid, jeg har kunnet ofre paa disse Under- 


_-sdégelser, har jeg for det meste foretaget mine Undersigelser i de 


Egne, som ligger i Neerheden af mit Hjem, nemlig ved Hunafldi i 


_ Nord-Island og forskellige Steder ved Islands Vestkyst. Her har 
jeg besdgt de fleste gammelkeudte Findesteder for fossilforende 
_ Havdannelser; desuden er det lykkedes mig at opdage fossile Skal- 
 aflejringer paa adskillige nye Lokaliteter. 


Jeg har ventet med at offentliggére mine Iagttagelser over disse 


_Dannelser i det Haab, at jeg senere vilde faa Lejlighed til at 
komplettere mine Underségelser i denne Retning, og underkaste de 


marine Aflejringer baade her og flere andre Steder i Island en mere 
systematisk Underségelse; men jeg tvivler meget paa, at Forhol- 
dene vil ordne sig til Gunst for disse mine Onsker. Jeg fore- 


| treekker derfor her at gire Rede for de fragmentariske lagttagelser, 
jeg har gjort paa de forskellige Steder, jeg har besigt paa mine 
_ korte Ekskursioner. 


I det félgende vil jeg tage til Behandling marine Aflejringer ved 


| Breidifjordur i Vest-Island. 


Endnu har mau ikke ved Breidifjérédur fundet Merker efter nogen 


: serskilt postglacial Senkning svarende til Purpurasenkningen i 
- Hunafléi. For Tiden kendes heller ikke i denne Egn nogen marin 
| Aflejring tydende paa hdjere Havtemperatur end Nutidens i et vist 
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Afsnit af den postglaciale Tid, som Tilfeeldet er ved Hunafloi.” 
Muligvis vil saadan Meeker findes ved fortsatte Underségelser, thi § 
de gamle Havdannelser i Breidifjordur er endnu meget lidt under- — 
ségte, og vi har endnu kun meget faa fragmentariske lagttagelser 
til Oplysning om Niveauforandringerne og de klimatiske Forhold i 
Breidifjérdur efter Istiden. L 

Strandlinier, marine Terrasser, Grus- og Leraflejringer dannede 
under den store senglaciale Senkning er meget fremtreedende om- 
kring hele Breidifjéréur. I Modsetning til, hvad Tiifeeldet er paa 
SV-Kysten af Hunafldi, er disse senglaciale Dannelser i Breidifjérdur — 
paa visse Steder meget rige paa fossile Havskaller, endog i bety- 
delig Héjde over Havet. 

Desuden findes paa Nordsiden af Sneefellsnes-Halvéen skalférende 
Tuffer og Konglomerater indlejrede mellem Fjeldenes Basaltlag, og 
enkelte Steder er de overlejrede af isskurede Doleriter og megtige — 
Lag af vulkansk Breccia. Disse Havdannelser, der er fundne i 
forskellig Héjde fra ca. 10—200 m o. H., have rigtig nok arktisk 
eller endog héjarktisk Preeg; dog kan de ikke henfores til den samme 
Tid, som de ovenfor omtalte senglaciale Havdannelser, der maa 
veere dannede under Indlandsisens sidste Tilbagetog fra Kysterne. 
De er sikkert flest, som Dr. Hener Pserursson, der férst opdagede 
saadan Dannelser i Bulandshdfdi, har paapeget (H. Pserursson 1904) 
af langt hiéjere Alder og maa veere dannede under selve Istiden. 

Jeg vil her forst omtale de marine Lag i Saurbeer ved Gilsfjéréur, 
da de er forholdsvis rige paa subfossile Skaller, der give bedst Ind- 
blik i de klimatiske Forhold ved Istidens Slutning; derneest vil jeg 
neevne de andre sen- og postglaciale Skalaflejringer, jeg har under- 
sdgt der i Bugten. Senere haaber jeg at faa Lejlighed til at offent- 
liggére mine lagttagelser over de interbasaltiske skalférende Sedi- 
menter paa Sniefellsnes-Halviéen. 


I. Gamlé Havdannelser i Saurber ved Gilsfjéréur. 


1. Littereere Bemeerkninger. 


I sin Rejsebeskrivelse (EZ. Onarsen & B. Povetsun 1772, p. 411) 
omtaler Eacrrr Ouarsson fossile Skaller i Saurbeer som folger: 
»Paa Selingsdals-Heide i Dala-Syssel, hojest oppe paa Fjeeldet, kort 
fra Landevejen, berettes sandfeerdig, at veere fundne Conchylier ind- | 
sluttede i Sandsteen. Vi have forgizves ségt derefter ... Nedenfor 


Silingsdals-Heide i Sérbeen, findes Musklinger i et Mobergs-Lag.» 
1G. G. Bardarson 1910. 
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t I en Beskrivelse af Skards-Preestekald fra 1846, der foreligger i 
_ Manuskript, siger Presten Fr. Eacrrs: »Skaller har man bragt hid, 
_ der var tagne i en Bakke inde i Saurber; de var hen ved finger- 
hdje, besatte med Led og Streger, som en Angelike (sic.), og ligner 
_ ikke nogen af de Arter, som findes ved Breidafjordens Kyster* 
-(THoroppsen 1914 III p. 88). 
| 
| 


Flere Oplysninger om fossile Skallevninger i Saurber har jeg 
ikke truffet i Litteraturen. 
En gang (1908), da jeg rejste til Saurber, tog jeg Vejen fra 
_ Hvammsfjérdur over Selingdals-Hede, som er en Fjzeldvej, der forer 
fra Seelingsdalur nordover til Hvammsdalur i Saurber. Hvor Vejen 
ligger hodjest er den omtrent 450 m o. H. Ingen Skallevninger 
traf jeg deroppe og intet syntes at tyde paa, at Havet nogensinde 
har naaet saa héjt op; omkring Vejen ses kun terrestriske Dannelser. 
_ Mange Steder skimtes faste Klipper gennem det lése Grus paa Over- 
fladen. Det er mérk Basalt med hvide Mandler i, der lésner sig 
efterhaanden, som Basalten hensmuldres, og ligger mange Steder 
lése paa Overfladen. Det er vel muligt at de »sandfeerdige> Beret- 
ninger om Conchylier indesluttede i Sandsten der oppe, hidrérer 
derfra, at Folk ved flygtig Iagttagelse har antaget disse hvide 
Mandler for Skaller. Basalten har her og saa sandstenagtigt Ud- 
seende, da den er pords og hensmuldres let til sandagtige Korn. 


2. Nogle Bemerkninger om de éverste marine Greenser i Saurber. 


Saurber er et Stykke Lavland paa SO Siden af Gilsfjérdur og 
dannes hovedsagelig af to Dale, Hvolsdalur og Stadarholsdalur, der 
gaar ud i ét, inden de naar Havet, hvor de saa danner temmelig 
bredt Lavland opfyldt med sumpige Engstrekninger. Mellem Havet 
og Lavlandet ligger en temmelig héj Ryg eller Terrasser, der fra 
Sssiden til Dels lukker for Bygden. Nermest de hdje stejle Klippe- 
skreenter paa begge Sider naar disse Terrasser en Hojde af 60—80 
m o. H., men stérste Delen af deres Overflade ligger i 40—50 m 
Hojde. Floderne fra Dalene har banet sig Vej igennem denne 
Barrikade, men bagved denne ligger de flade Greesarealer paa store 
Strekninger kun i et Par m Hojde over Havet. Den Del af Ter- 
rasserne, der falder NO for Aamundingen, kaldes Holtaland, men 


hinsides Aaen hedder det Tjaldanes. 


i i Balanus-Art (Ba- 
r her sikkert haft for sig Skalstykker af en stor 
ech: disse er ogsaa hyppig i de skalférende Lag i Gullmelur i Saurber 


(se nedenfor). 
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For Istidens Slutning, eller i den senglaciale Tid, har hele dette 
Lavland ligget under Havet, hvilket ses af de forskellige marine : 
Aflejringer, der paa mangfoldige Steder komme til Syne i Lav- 
landet. 

Megtige marine Terrasser opbyggede af Ler, Sand og Grus er — 
meget fremtredende i Saurber. De ses af og til i Fjeldskraa- — 
ningerne omkring Lavlandet, men serdeles godt udviklede er de 
ved Mundingerne af de smaa-Bidale, hvor Fjeldbekkene og de 
smaa Aaer falder ned til Lavlandet. 

Ved Tjaldanes paa Sydsiden af Lavlandet ligger den 6verste 
Terrasseflade i ca. 70 m. Héjde over Havet. I Stadarhdlsdalur, i 
Neerheden af Gaarden Pverdalur og Pyerfell er veludviklede marine 
Terrasser, der naar ca. 60 m héjt op. Ved Mundingen af Belgsdalur 
er megtige Terrasser dannede af Ler og lagret Grus og Sand; her 
kunde jeg félge det rullede grus ca. 65 m hojt 0. H. Héjere oppe 
findes der ulagdelte Ler- og Grusaflejridger, for det meste med 
skarpkantede og en Del kantrunde Sten; her fandtes ogsaa typiske 
Skursten. Denne Morene-lignende Aflejring, der straekker sig tveers 
over Dalmundingen, er muligvis opstaaet som Endemorzne under 
en Standsing af Breeranden i dette Strég. Dog er det ikke ude- 
lukket, at Havet ogsaa har veeret her medvirkende, da denne Aflej- 
ring findes i 70—90 m Hojde o. H., skint det ikke er lykkedes 
mig at finde tydelige Meerker derom. 

I Hvolsdalur ést for Gaarden Hvitidalur findes en Terrasse op- 
bygget af lagdelt Ler, Sand og Grus i 40—50 m Hojde o. H. En 
Klippebeenk af lignende Héjde strakker sig fra Hvitidalur ud ad 
Fjeldskrenten paa Sydsiden af Stadarhdlsdalen. Héjere oppe gaar 
en anden Klippebeenk eller Strandlinie ind ad Fyzldsiden, dens 
inderste Ende har ved Hvitidalur ca. 80 m Hojde o. H. 

I Fjeldskreenten paa Sydsiden af Hvitidalur ses endnu héjere 
oppe den tredje Klippebeenk, der straekker sig fra den yderste Fjzeld- 
pynt med en svag Heeldning ind ad Fyeldsiden ind til Hvitidalur. 
Jeg besteg dens inderste Ende ved Hvitidalur; her var dens Hojde 
ca. 100 m o. H. Paa dens Overflade var Basalten isskuret, med 
nogenlunde tydelige Skuringsmeerker, der fulgte Dalretningen. 
Rullet Grus fandt jeg ikke der oppe eller andre Merker, der kunde 
tydes som sikre Beviser for at denne Klippebeenk var dannet ved 
Havets Indvirkning. 

Op fra Gaarden Hvitidalur findés megtige Grusaflejringer, som 
naar op til ca. 100 m Héjde over H. og gaar som en Tverskel tveers 
over Mundingen af en lille Dal ved samme Nayn.* I stejle Skran- 


1 Ogsaa kaldt Husadalur, 
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_ ter, hvor en lille Aa, Husaa, har banet sig Vej ned i gennem disse 
Aflejringer, ses, at de er hovedsagelig opbyggede af Grus, Ler og 
Sand uden tydelig Lagdeling, men temmelig dybt ned i Aflejringen 
fandt jeg rullet Grus og vandslidte store Stene indesluttede i meget 
tet sandblandet Ler; formentlig er disse héjtliggende Grusaflejringer 
ved Dalmundingen ophobede foran en Isbre, og dannede af det 
Materiale, Isbreeen har fért med sig ned ad Dalen; dog synes mig 
Forekomsten af det rullede Grus i Aflejringen at tyde paa, at Havet 
ogsaa har veeret medvirkende ved Dannelsen af disse Lag. Dette 
Rullestenslag findes ogsaa omtrent i samme Héjde som 80 m Strand- 
linien i Fjeeldsiden. 

Hvor Vejen férer ind til Svinadalur er der vel udviklede Ter- 
rasser af marin Oprindelse paa Sydsiden af Aaen. I félge mine 
Aneroidmaalinger, var Terrassefladens Héjde, tet vest for Vejen, 
70 m o. H.; neermere Fjeldsiden laa Terrassens Overflade lidt hé- 
jere eller 80 m o. H. Her var Overfladen helt dekket av rullet 
Grus og Sand. Enkelte faa smukt rullede kuglerunde Stene fandt 
jeg ogsaa spredte i det lése skarpkantede Grus teet op til selve 
Fjeeldsiden, 90—95 m o. H. Levninger af gamle marine Terrasser 
streckker sig ogsaa et godt Stykke leengere ind i Dalen. 

Paa Nordsiden af Hvolsa er disse Grusterrasser mest fremtre- 
dende ved Gaarden Fremri-Brekka, hvor de naar en Héjde af 60— 
70 m. Leengere mod Nord ses ogsaa tydelige Grusterrasser omkring 
Gaarden Maskelda og Efri-Brunna i 40—50 m Hajde o. H. 

Fra Brunna ligger Vejen over en vidtstrakt Terrasseflade, Fort- 
seettelsen af Holtaland, optil Fjeeldsiden; her naar det gamle rullede 
Strandgrus omkring Vejen ca. 70 m hojt op. Tet dst for Vejen 
i ca. 80 m Héjde o. H. titter en lav stejl Klipperand frem af de 
lise Jordlag nederst i Fjeldsiden, muligvis er den et Stykke af en 
gammel Strandlinie. 

Hvor Vejen ligger fra Holtaland ned til Stranden (hvor Holtahlio 
begynder), findes en stejl Grusterrasse af marin Oprindelse tet ved 
Stranden; her naar de marine Grusaflejringer 80 m o. H. Lidt syd- 
ligere i samme Hojde ses ogsaa Antydning til en Strandvold af tem- 
melig store rullede Sten. Lidt héjer heves en lille Grusryg, men 
her fandt jeg ikke rullet Grus; dens Overflade var dickket af skarp- 
kantede Sten med ujeevne Flader, der ikke viste Merker efter Ha- 
vets Indvirkning. 

Af det ovenfor beskrevne fremgaar, at man i Saurber har ty- 
delige Merker efter Havets Stigning i den senglaciale 
Tid, op til ca. 80 m Héjde over Nutidens Strand. Disse 
héjeste Havstandsmerker fremtreeder som Strandlinier eller Klippe- 
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beenke i de stejle Fjeldsider og enkelte Steder haves marine Grus- _ 
terrasser og regelmessige Strandvolde, der gaar saa héjt op, men © 
de optreeder kun lokalt, iseer ude ved Lavlandets Greenselinie neer 
ved Havet. Ved Mundingerne af de smaa Bidale findes i denne 
Hojde megtige Moreeneaflejringer; det ser ud som Indlandsisen har 
sendt Gletschere ned i disse smaa Dale, da Landet var dybest ned- — 
seenket, hvor de har eltet littorale Rullestensaflejringer ind i deres 
Endemoreener (Hvitidalur). Af denne Grund har regelmessige 
Kystterrasser antagelig ikke kunnet dannes i dette Niveau ved Mun- 
dingerne af disse Bidale. Marine Terrasser er derimod nogenlunde 
jeevnt udviklede ved Dalene omkring hele Lavlandet i 40—60 m 
Héjde o. H.; man ser ingensteds Meerker til, at fremrykkende Is- 
breeer har gennembrudt eller skudt sig ud over Dalenes Terrasse- 
dannelser i disse Niveauer. 

Det er ikke umuligt, at Havet i den senglaciale Tid er steget 
noget hédjere end ovenfor antydet, maaske op til 100 m Klippe- 
beenken i Fjeldsiden ved Hvitidalur, men intet sikkert Bevis er 
hidtil fremdraget till Stétte for denne Antagelse. 


3. De skalfé6rende Havdannelser i Holtaland. 


De dybere liggende Lag i Holtaland treeder tydeligst frem langs 
Stranden paa Nord- og Vestkanten af denne, der ligger udad Gils- 
fjordur. Her har Havet flere Steder undergravet Terrasserne og 
bortskyllet det lése og finere Materiale; saaledes er der dannede 
stejle, ind til ca. 20 m héje Skrenter, hvor Terrassernes Lagdan- 
nelse kommer til Syne; ligeledes gives god Lejlighed til at studere 
Lejringsforholdene, hvor smaa Bekke har nedgravet Kléfter i Ter- 
rasseranden. 

Disse stejle Lerskraenter begynde hvor Vejen ligger fra Holta- 
land ind ad Holtahlid. Ved en Kloft tet vest for Vejen’ ligger 
Terrasseranden “i ca. 25 m Héjde over Stranden. Fra Stranden op 
til 15—20 m Héjde er Terrassen dannet af uregelmessig Sammen- 
hobning af smaa og store Sten, Grus, Sand og Ler uden Lagdeling, 
men sammenieltet til morzenelignende Masser. Lerindholdet var 
meget vekslende, nogle Steder var det saa fremherskende, at det 
antagelig har udgjort Halvdelen af den samlede Masse (Moreeneler?). 
Andre Steder var Stenene og det grovere Materiale overvejende 
(Moreenegrus?). Mange af Stenene var skarpkantede med ujevne 
Flader, andre kantrundede og enkelte med tydelige Skuringsmeerker. 
Blandt Stenene i Aflejringen var enkelte op til 1/2 m i Diameter. 

‘ I paa medfélgende Kort. 
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Overst oppe i Skraenten, neermest Terrasseranden, er Stenene langt 
feerre, men fint Grus og Sand mere fremtreedende, og her ses ogsaa, 


| om end noget uklart, Lagdeling i Ler- og Gruslagene. 


I denne Kloft findes en Del fossile Skaller og her lykkedes det 


| mig for férste Gang at treffe Portlandia arctica (1913). Som det 


synes, er den nederste Del af Aflejringen ikke fossilférende. 
Ganske vist traf jeg lése Skalfragmenter i de nedskredne Grus- og 
Lermasser, endog helt nede ved Stranden; men Skaller fastsiddende 
i uforstyrrede Lag fandt jeg forst i ca. 10—15 m Hojde o. H. Her 
har jeg noteret félgende Arter: 

Nucula tenuis. Eksemplarer med sammenlukkede Skaller. 

Portlandia arctica, var. siligua; hele Eksemplarer med lukkede 
Skaller, funden op til 15—20 m o. H. 

Portlandia sp.; en enkelt Valv, ca. 15 m hojt o. H. 

Mya truncata; flere Valver. 

Saxicava rugosa; nogle Skaller. 

Balanus porcatus; Fragmenter. 

Skallerne fandtes baade lise og fastkittede i Lerklumperne mellem 
Stenene. Mya og Saxicava syntes hovedsagelig at vere knyttede 
til de dverste Lag i den skalférende Aflejring, omkring 20 m 
Hojden. 

IT en anden Kloéft (II), noget vestligere var Lagdannelsen den 
samme, her fandtes félgende Arter: 

Nucula tenuis v. expansa; 10—18 m o. H.; hele Eksemplarer og 
Fragmenter. 

Portlandia arctica; 1 Eksemplar og nogle Fragmenter i 10—18 m 
Héjde. 

Macoma calcaria; 15—20 m o. H. Valver. 

Mya truncata 

Saxicava rugosa lise i Aflejringen. 


Balanus porcatus 
Leengere mod Vest fandtes endnu en Kléft ned fra Terrasseranden 


(III) dannet af en lille Bek, hvori fandtes nogle Skallevninger. 
Her var Lejringsforholdene som paa de forrige Steder. Félgende 
Arter har jeg iagttaget paa dette Sted, 15—20 m over Havet. 

Nucula tenuis; 2 Eksemplarer og 4 Skaller. 

Portlandia arctica; 18 m over Havet; 1 Eksemplar, nogle Frag- 
menter. 

Portlandia sp.; 1 lille Eksemplar (5 mm langt). 

Macoma calcaria; ca. 20 m o. H. 2 Valver. 


Balanus porcatus. 
Paa en Strekning vestligere er Terrasserne narmest Stranden, 
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< 
lavere. Rimeligvis har Havet, ved Landets Hzevning, bortskyllet — 
Terrassernes éverste Lag, thi i Skraaningen op fra Terrasseranden 
ses regelmeessige Strandvolde af rullet Grus i Overfladen, forment- — 
lig dannede i Heevningsperioden. 

Paa @Mstsiden af en Bek, der her falder ned til Stranden, er en ‘ 
lille Skreent, der naar ca. 15 m Hoéjde o. H. (IV). Bakkeskreentens © 
nederste Del er dannet af grusholdigt Ler indeholdende enkelte 
stérre Stenblokke, hvoraf nogle var iskurede; hdjere oppe var Leret 
mere sandblandet. Ingen tydelig Lagdelning var her at se. Her 
har jeg iagttaget félgende Arter i 10O—15 Héjde o. H.: 

Nucula tenuis; 2 Eksemplarer og nogle Fragmenter. 

Portlandia arctica; 2 Valver, nogle Fragmenter. 

Macoma calcaria; nogle Fragmenter. 

Saxicava rugosa; 1 Valv. 

Balanus sp.; Fragmenter af et stérre Eksemplar. 

Vestligere, paa Streekningen her fra ud till Kaldrani,* haves ikke 
rene Profiler af de dybere liggende Lerdannelser, da Terrassen 
her skraaner jeevnt ned til Stranden og Skraaningen er for stérste 
Delen deekket af Grénsveer. 

I den Samling, jeg har hjembragt fra de neevnte Skaltindesteder 
paa Nordsiden af Holtaland, mellem Vejen og Kaldrani, findes i 
alt félgende Arter repreesenterede: 

Nucula tenuis, Mont; 13 hele Eksemplarer med sammenlukkede 
Skaller og ca 20 Valver. Neesten alle Exemplarerne hérer til Varie- 
teten expansa Renve.” Storrelsen op til 16 mm, det neststdrste 
11,5 mm. 

Portlandia arctica, Gray; 3 Eksemplarer med lukkede Valver. 
5 hele Valver og flere defekte Skaller og Fragmenter. Leengden 
op til 17,9 mm. De hele Eksemplarer tilhérer Variteten siliqua, 
Reeve (Forholdet mellem Leengde og Hoéjde 1,5; mellem Leengde og 
Bredde 2,2) og til denne Varietet synes alle de defekte Skaller at 
hore. 

Portlandia sp.; 1 Skal 5,8 mm lang og 3,8 mm hdj. 

Portlandia sp.; 1 Eksemplar 5 mm. 

Macoma calcaria, Cuzmy.; 8 Valver, flere Fragmenter. Leengden 
op til ca 40 mm. 

Mya truncata L.; 3 Skaller noget defekt (LL. 40—50 mi). 

Saxicava rugosa L.; 5 noget tykskallede Valver (L. 39 mm). 

Balanus porcatus, pa Costa; flere Skalstykker. 


' Kaldrani er et Nes, der gaar fra Holtaland NNV ud i Gilsfjérdur (se medfé1- 
gende Kort). 
» M. Sars 1865. Tab. IL. Fig. 52. 


: 
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Af denne Skalsamling kan man slutte sig til om Arternes ind- 
byrdes Hyppighed i Aflejringen, da jeg tog alle hele Eksemplarer 
Pog Skaller, jeg traf paa; enkelte Eksemplarer gik dog i Stykker paa 
_ Hjemrejsen. I det hele taget var Skallevninger meget sparsomme 
i disse Lag. Nucula tenuis var den hyppigst forekommende Art, 
_ derneest Portlandia arctica og Macoma calcaria. — Skallerne i disse 
_ stenede Leraflejringer var flere Steder mere eller mindre brakkede, 
| dog fandtes godt bevarede hele Eksemplarer af Nucula og Port- 
_ landia, med forenede Skaller, hvilket tyder paa, at de her findes 
 paa primert Leje. Paa Grund af de lise nedglidende Ler- og Grus- 
_ masser i Terrasseskraenterne var der ikke muligt at se, om alle Ar- 
terne hérte til det selvsamme Lag, eller om der var en faunistisk 
Forskel til stede mellem Aflejringens nedre og évre Afdeling. Dog 
fandtes Mya truncata kun paa de Steder, hvor Terrasserne gik 
hdjest op og var helst at treeffe i de dverste Lag neermest Terrasse- 
randen. 


Vestfor Kaldrani naar Terrasseranden igen ca. 20 m Héjde og 
falder flere Steder stejlt ned til Stranden. Paa en Strekning tet 
vestenfor Neesset haves nogenlunde rene Profiler af Lagene, der giver 
godt Indblik i Lagfglgen i Terrassen (V). 

1) Meget stenférende Lerdannelse danner her allevegne Terras- 
sens Underlag (Fig. 1). Denne Aflejring har ingen tydelig Lag- 
deling, men maa vere dannet ved uregelmessig Sammeneltning 
af Ler, grovt Sand, Grus og Sten af forskellig Stérrelse optil */2 m 
i Diameter. Mange af Stenene er mere eller mindre afrundede og 
enkelte berer tydelige Skuringsmerker. Dette Lag er af lignende 
Udseende som den ovenfor omtalte Portlandiaaflejringen paa Nord- 
siden af Holtaland. Forskellen kun, at Lerindholdet er her stirre 
og det finere Materiale i det hele taget mere fremtreedende, medens 
Stenerne optreeder i mindre Mengde, som muligvis er en Félge af 
at Laget her er afsat i stérre Afstand fra den stejle klippefulde 
Fjeldside. Dette Lags évre Graenser synes ikke at veere jeevnt ho- 
rizontale, da det gaar hdjere op i Skrenten paa det ene Sted end 
det andet, saaledes fandtes det nogle Steder op til 10—12 m Héjde 
over Stranden, andre Steder i 15—16 m Héjde. Det ser ud som 
dets Overflade har veret meget ujevn eller bélgeformet, da det paa- 

_ félgende Lag begyndte at afseettes. Det er ogsaa muligt, at disse 
Uregelmessigheder til Dels skyldes Nedglidning af de plastiske 
Lermasser i Terrasseskreenten, som oft finder her Sted i stor Maale- 
stok i regnfulde Tider. Nederst synes denne Aflejring ikke at inde- 
holde Skaller, héjere oppe findes spredte Skallevninger, men yderst 
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sparsomme. Karakterarterne er Nucula tenuis, var. expansa og — 
Portlandia arctica, var. siliqua. 

2) Ovenpaa Porlandialeret findes noget sandblandet Ler med 
mere eller mindre tydelig Lagdeling, der skyldes tynde, sandholdige 
Lag, der er indlejrede mellem Lerlagene, nederst i Laget er Lag- — 
delingen mindre tydelig men mere fremtreedende hdjere oppe (Fig. 
2). Dette Lag har en betydelig Indblanding af Grus og enkelte 
store Stenblokke forekommer, men Stenene er her langt mindre frem- 
treedende end i det underliggende Portlandialer og Sandmeengden 
tiltager opefter. Megtigheden af denne Aflejring er vekslende fra 


Fig. 1. Et Stykke af Terrasseskrenten ved Stranden vesten for Kaldrani (V). Nederst 
Stranden, bedekket med Sten, der er blevne udskyllede fra de stenede Leraflejringer i 
Terrassen. 1. De Portlandiaférende Lag. ; 


2—6 m. Hvor det er tykkest, synes det at opfylde Lavninger i det 
underliggende Lags Overflade. Dette Lag er meget rigt paa fossile 
Skallevninger, hvoriblandt Pecten islandicus synes at vere mest 
fremtreedende. Opad til gaar disse Pectenlag over i: 

3) Lagdelt rullet Grus og Sand af 3—6 m Megtighed. Nederst 
i dette findes enkelte tynde Lag af fint sandholdigt Ler, men héjere 
oppe er Sand- og Gruslagene eneherskende og Overfladen er dakket 
af lagret Grus. Dette Lag er yderst fattigt paa subfossile Skaller, 
dog fandt jeg her Skalfragmenter af Mytilus edulis (Fig. 2 ved 3°). 

Disse to sidst nwevnte Lag (2 og 3) er ikke skarpt adskilte, idet 
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_Lermengden aftager gradvis opefter samtidig med at Sandet og det 
rullede Grus tiltager. 


Nedenstaaende Arter samlede jeg i Portlandiaaflejringer paa ca. 
200 m Strekning langs Stranden tet vesten for Kaldrani i 2—15 
m Héjde over Stranden: 

Nucula tenuis, Mont., var. expansa, Reve. 12 Eksemplarer med 
lukkede Skaller og 27 lise Valver, det stérste Eksemplar 13 mm 
langt og 7 mm bredt, er den hyppigste Art i dette Lag. 

Portlandia arctica, Gray. 2 hele exemplarer og ca. 10 defekte 
Valver, det stérste Eksemplar er 18,5 mm langt, 11,5 mm hojt og 8 
mm hbredt. De hele Eksemplarer og vistnok de fleste af Valverne 
maa henféres til Varieteten s2liqua, REEvE. 

Portlandia lenticula, Mout. 1 venstre Skal, Lengde 8 mm; 
Hojde 4,5 mm. 

Leda pernula, Mtun. 1-defekt venstre Valv af et stirre Eksem- 
plar (ca. 20 mm langt); da denne Valv férekom lds i Leret nederst 
i Skrenten, er det vel muligt at den er kommen fra de hdjere lig- 
gende Pectenlag. 

Macoma calcaria, Cuzrmn. Nogle Fragmenter af middelstore Ek- 
semplarer. 

Balanus sp.; nogle Skalstykker. 


Skallerne fandtes ikke indlejrede i noget bestemt Lag, men spredte 
i Aflejringen; dog var fastsiddende Skaller ikke til at finde i den 
nederste del af Aflejringen nermest Stranden. Portlandia forekom 


| hodjest i ca. 15 m Héjde 0. H. Jeg sdgte efter Skaller i dette Lag 


i ca. 1 Times Tid og tog alle nogenlunde hele Valver og Eksem- 


_ plarer, jeg traf paa; dog fik jeg ikke samlet flere Individer end oven- 
_ for angivet. Dette viser bedst hvor Skallevningerne er sparsomme. 


I Pectenaflejringen (Lag 2, Fig. 2) har jeg samlet félgende Arter: 
A) Arktiske Arter: 
Pecten islandicus, Mitr. 6 Eksemplarer, useedvanlig tykskallede, 


_ Hojden indtil 103 mm, var blandt de mest fremtreedende Arter i 


dette Lag, iseer i Lagets évre Del. Paa mange af Skallerne var der 
fastsiddende Balaner. 
Nucula tenuis, Mont. 2 Valver 10,5 mm lange. Sjelden. 
Leda pernula, Mitt. 1 hdjre Valv 18,5 mm. Sjelden. 
Astarte elliptica, Brown. Ca. 20 Valver, den stérste 52 mm lang 
og 26 mm hij. En af de hyppigste Arter. 
Macoma calcaria, Cunmn. 7 Valver 24 mm, nogenlunde hyppig. 
Mya truncata, L. 6 Valver, den stérste: L. 46 mm, H. 36 mm, 


~ 
. 
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middelmaadig tykskallede, nogle med skraat afskaaren Bagende ' 
(var. uddevallensis). Hyppig. a 
— Saxicava rugosa, Lu. 23 Valver, den stérste: 47,5 mm hoj. Horer — 
til den langstreekte pholadis-Form; meget hyppig. 
Lepeta ceca, Mtn. 1 Eksemplar 10 mm langt. 
Natica clausa, Brop & Sow. 3 Eksemplarer, det stérste 16 mm hdjt. 
Lunatia grénlandica, Buck. 1 Eksemplar. H. 18,3 smm. 
Trophon clathratus, L. 3 Ekspl. H. 27,5 mm. 
Neptunea despecta, L: 1 Ekspl. H. 107 mm. 


Pig. 2. De dverste Lag i Terrassen vesten for Kaldrani (V) (Billedet taget fra xi Fig. 1). 

2. Skalférende Ler og Grusaflejringer med Pecten islandicus. Mya, Saxicava ete. 
3. Det dverste Grus og Sandlag. Nucula taget ved 3. Mytilus ved 31, 

B) Boreale Ater: 

Anomia squamula, L. 1 Ekspl. 12,5 mm. 

Mytilus edulis, L. Nogle halvt hensmuldrede Fragmenter éverst 

Lagene. Meget sjzlden. 

Buccinum undatum, L. 2 Ekspl. H. 48 mm. 

Desuden var store Eksemplarer af Balanus porcatus meget hyp- 

pige, fastsiddende baade paa Pecten-Skaller og paa Sten i Leret. 
Skallerne forefandtes nogle Steder i stor Meengde hvor de dannede 

virkelige Skallag, iseer i Lagets éverste Afdeling, hvor Leret var 

mere sandblandet. Skallerna var for en stor Del hele og godt be- 

varede. Det er tydeligt, at Skallerne er her i deres oprindelige 


Tr 


F 
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_Leje, thi mange af Bivalverne fandtes med sammenlukkede Skaller, 
og hvor Lagene var uforstyrrede, fandtes Pecten-Eksemplarerne som 
oftest i liggende Stilling, med sammenlukkede. Valver, vendende 
den venstre Valv opad, der ofte var bedekket med Balanus por- 
catus. 


I det dverste Grus og Sandlag (3) var Skallevningen overmaade 
sjelden, endsként det er tydeligt, at det er en marin Stranddannelse. 
Muligvis er Skallerne ddelagte af nedsivende Vand. I et tyndt 
Lerlag nederst i denne Aflejring, hvor den stéder sammen med det 


_underliggende Pectenlag, fandt jeg et lille Eksemplar af Nucula 


tenuis (ved 3 paa Fig. 2). Hijere oppe i selve Grus- og Sandlagene 
fandtes kun meget sparsomme Rester af Mytilus edulis (3' paa 
Fig. 2). . 


Portlandialagene fortseettes uafbrudt sydefter fra Kaldrani langs 
Vestkanten at Holtaland, men de héjere liggende Pectenlag op- 
hérer, naar man kommer noget sydpaa langs Kysten. Formentlig 
er de borteroderede under Landets Stigning i den postglaciale Tid. 
Til Gengeld er Portlandiaaflejringen bedre udviklet, den tiltager 
i Megtighed og gaar héjere op fra Stranden og dens Fortsettelse 
op til Terrasseranden indeholder feerre Sten og Stenblokke, mens 
det finere Grus, Sand og Ler bliver mere fremtredende. Samtidig 


_ bliver Portlandia arctica hyppigere og optreeder i stérre Eksemp- 


larer. 

I en dyb Kléft, som en lille Bek har gravet ned igennem Ter- 
rasseranden i NV fra Gaarden Stora-Holt (VI) haves nogenlunde 
klar Profil af Portlandialeret helt fra Stranden op til ca. 25 m 
Héjde o. H.: 

1) (Nederst) Fra Stranden noget op efter, indeholder Leret stirst 
Mengde Sten og har ingen tydelig Lagdeling. Skallevninger fand- 
tes her ikke. 

2) Héjere oppe (8—20 m o. H) er Leret mindre stenet, men in- 
deholder en stor Mengde af Grus og grovt Sand; her ses An- 
tydning til Lagdeling i Aflejringen, der bliver tydeligere efter 
som man kommer hdjere op, og samtidig treeder det fine Ler mere 
i Forgrunden. Her findes spredte Skallevninger i Leret, iseer noget 
héjt oppe i Aflejringen. Derpaa folger: 

3) Ler med Indblandning af Grus, med mere eller mindre tyde- 
lig Lagdeling. Her er Portlandia arctica mest hyppig, dog synes 
den at forekomme spredt i Leret, men ikke i serskilte sammen- 
hengende Lag. I det overste 1—2 m megtige Lag af denne Aflej- 
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ring, som éverst er farvet rédbrun af Jernforbindelser, er Lagde- — 
lingen tydeligst og her er Leret renest med mindst Indblandning ~ 
af Grus. Dog findes her oppe enkelte stérre Stenblokke op til /s — 
m i Diameter. Her fandt jeg Levninger af Portlandia indtil ca. 
25 m Hojde o. H. 

4) (Overst) ca. 1 m. Térvedannelsen dekket med Grénsver. 

Som ovenfor bemerket er Portlandia nogenlunde hyppig héjt oppe 
i disse Aflejringer. Men i stiérst Mengde fandt jeg den i ned- 
skredne Lermasser i Kloéften nedenfor Lerskreenterne; her kunde 
den enkelte Steder samles i Snesevis, hvor den laa lés paa Over- — 
fladen af Leret. : 

I denne Kloft og i Terrasseskraenterne teet nordfor samme (VI), 
har jeg i alt samlet félgende Arter: 

Nucula tenuis, Mont. Ca. 30 hele Eksemplarer med lukkede Skal- 
ler; ca. 15 Valver. Hérer alle til var. expansa, Runve. Det stérste 
Eksemplar 17 mm langt (maalt fra Umbo 17,3 mm). Bredden 9,7 
mm. Leengden af de neststérste henholdsvis 16,2, 16, 15,2 mm. 

Portlandia arctica, Gray. Ca. 75 hele Eksemplarer med lukkede 
Valver og ca. 75 lose Valver. _Leengden af de stérste Eksemplarer 
henholdsvis 24,5, 23,5, 23,4, 23,3, 22,9 mm. Nesten alle Eksempla- 
rerne maa henféres til Varieteten silzqua, REEVE. 

Leda pernula, Mitt. 1 hdjre Valve. L. 25 mm, H. 14,6 mm. 

Macoma calcaria, CHEMN. 2 solide Valver. L. 38,4 mm, desuden 
nogle Fragmenter af mindre Eksemplarer. (Desuden fandt jeg her 
5 smaa (fra 14—16 mm lange) Eksemplarer af Macoma, som jeg 
ikke er sikker paa at tilhérer ovennevunt Art, da de i Skallenes Form 
synes at neerme sig noget til Macoma Torelli, StrenstRvp.) 

Velutina levigata, Penn. 1 Eksemplar 10 mm langt. 

Sipho togatus, Moron. 2 Eksemplarer 61 og 48,7 mm _héje. 
(Apertur henholdsvis 33 og 26,2 mm.) 

Portlandia arctica og Nucula tenuis var de mest fremherskende 
Arter i disse Aflejringer. Macoma calcaria var langt sjeldnere og 
af de andre Arter traf jeg kun de Eksemplarer, som opregnes oven- 
for. 


4. Skalfé6érende Lag i Tjaldanes. 


Paa Vestsiden af Tjaldanes, der vender ud mod Havet haves hdje 
Grusskreenter, der falder, stejlt ned mod Stranden. Nedfaldne Ler- 
masser og en stor Mengde list Grus i Terrasseskraaningen var til 
stor Hindring ved Underségelsen af Lagfélgen i Terrassen. Her 
synes Stenerne og det grove Grus endnu mere fremtredende end i 
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 Holtaland; saaledes syntes Terrassens Underlag hovedsagelig at 
_ vere opbygget af Grus og en hel Meengde Sten af forskellig Stér- 


relse, dog fandtes Indblanding af Ler og grovt Sand. Af de ned- 
skredne Masser har Bélgerne udskyllet og bortfért det finere Materiale, 
men efterladt de stérre Sten, som efterhaanden er bleven ophobede 
til Dynger i Stranden. Her haves Sten af forskellig Stérrelse og 
Udseende, de fleste omkring 20 cm i Diameter, men enkelte indtil 
ca. 1 m paa det leengste Led eller endnu stérre. Her haves mange 
typiske Skursten, men de fleste har kun afrundede Kanter og flere 
er skarpkantede med ru Flade. 

Et kort stykke Vej nord for Gaarden Tjaldanes, hvor Terrassen 
ifélge mine Aneroidmaalinger har naaet ca. 40 m Hojde,* haves 
nogenlunde ren Profil af Lagfélgen helt fra Stranden op til Ter- 
rasseranden. Her har jeg noteret folgende Lag (VII). 

1) (Overst; Lerskreentens overste Rand 38 mo. H.) Ca. 6—8 m 
lagdelt rullet Grus og Sand, der éverst er farvede rédbrune af Jeern- 
forbindelser. Her fandtes ingen Skallevninger. 

2) Ca. 10—20 m Ler blandet med Sand, Grus og Sten, der mange 
havde afrundede Kanter og enkelte med Skuringsstriber. Antyd- 
ning til Lagdeling saas enkelte Steder, iseer i Lagets hijere liggende 
Partier, men den var meget utydelig og lidt fremtredende, og mange 
Steder, iseer nederst, syntes Laget at vere en uregelmessig Sam- 
menhobning af det tilstedeveerende Materiale. Her var Skalley- 
ninger tilstede, men yderst sparsomme. 

3) Underlaget fra Stranden op til 10—15 m Héjde o. H. var dan- 
net af meget sand- og grusblandet Ler, der indeholder en stor 
Meengde Sten af forskellig Storrelse. Her saa jeg ingen tydelig 
Lagdeling, dette Lag gaar uden skarp Adskillelse over i Lag 2, i 
det Mzengden af de indlejrede Sten aftager jevnt opefter. Skallev- 
ninger fandt jeg ingensteds fastsiddende i dette Lag, men enkelte 
Valver af Nucula tenuis traf jeg der i det lése Grus, der forment- 
lig var faldne ned fra Lag 2. 

I Lag 2 har jeg samlet félgende Molluskarter: 

Nucula tenuis, Monr. 1 Eksemplar med sammenlukkede Valver, 
og 6 hele Valver. Leengden indtil 17 mm. Harer alle til var. ex- 
pansa REEVE. 

Portlandia arctica, Gray. 1 helt Eksemplar, 3 hele Valver og 
flere Fragmenter. Maksimallengden 22,7 mm. Horer til var. sili- 
qua, REEVE. 

1 Paa Generalstabens nye Kort over denne Egn naar 40 m Héjdelinien ikke helt saa 


langt ud. Men desverre er min Opgivelse af Hojden, kun baseret paa en enkelt 
Maaling, hvorfor jeg ikke tér paastaa at den her opgivne Héjde er néjagtig. 
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Macoma calcaria, Cunmy. 2 defekte Valver, af middelstore Ek-— 
semplarer. cy 

Leda pernula, Mitn. 1 Venstre Skal og Fragment af en anden, — 
L. 16,5 mm. 

Lunatia grénlandica, Buck. 1 Eksemplar. H. Ca. 20 mm. 

Trophon clathratus, L. 1 defekt Eksemplar. H. Ca. 26 mm. 

Endvidere har jeg her taget Skalstykker af en stor Balanus sp. _ 
Hajden af Skalstykkerne indtil 44 mm. Denne Skalsamling, der 
representerer alle de Skaller og bestemmelige Skalfragmenter, jeg 
traf her i Skreenten, viser bedst, hvor sparsomme de fossile Skallev- — 
ninger i denne Aflejring er. Nuculu tenuis og Portlandia arctica er 
de hyppigst forekommende Arter. Som for bemeerket fandtes Valver 
af Nucula i det lose Grus nederst i Skraaningen, alle de andre Arter 
er tagne i 15—30 m Hojde o. H., baade Portlandia og Nucula 
forekom fastsiddende i Aflejringen helt op til 30 m Niveauet. 

Lagfélgen synes alle Vegne at veere det samme i Terrasseskreen- 
tens Fortsettelse mod Syd forbi Gaarden Tjaldanes. Allevegne 
er de stenede Ler- og Grusaflejringer mest fremtreedende. 

Ved en lille Bugt séndenfor Gaarden, hvor Kystlinien svejer 
ud mod Tjaldaneshlis, falder Terrasserne i 2 eller 3 Trin ned mod 
Stranden. Her har en lille Baek gravet en dyb Kléft ned i gen- 
nem Terrassedannelsen et godt Stykke Vej op fra Stranden. Her 
har jeg noteret félgende Profil mellem Stranden og Randen af det 
andet Terrassetrin der ligger ca. 30 m o. H. 

1) (Overst) 830—27 m o. H. Lagdelt rullet Grus med nogen 
Indblanding af Sand. 

2) 27-18 m o. H_ Blaalig farvet blédt Ler, der har nogenlunde 
tydelig Lagdeling. Det inneholder en Del fint Sand, men i under- 
ordnet Miengde. Spredte Sten forekommer ogsaa deri, men de er 
meget lidt fremtreedende og treeffes helst nederst i Aflejringen. I 
Leret fandt jeg nogle Aftryk af Portlandia arctica indtil ca. 25 
m Héjde o. H., men selve Skallerne var totalt forsvundne. 

3) Fra 18—15 m o. H. og der fra ned til Stranden. Stenforende 
sandblandet Ler af lignende udseende, som det underste Lag i den 
lidt nordligere beliggende Terrasseskreent, som jeg nylig har om- 
talt; men Stenene som tiltager i Hyppighed nedefter, er dog mindre 
hyppige her. QOverst i dette Lag traf jeg enkelte Fragmenter af 
Portlandia arctica. 

I denne Profil ses det tydeligst, hvorledes den stenede Portlandia- 
forende Leraflejring opad gaar over i mindre stenrigt Ler, der h6j- 
est oppe afléses af fint lagdelt Ler, hvori Portlandia endnu treeffes. 
Dette Forhold, der ogsaa kan paavises i Terrasserne paa Nordsiden 


: 


, 
J 
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af Aaen (Holtaland), viser tydeligt at en nedvarende Senkning 
af Landet eller Hevning af Havfladen har fundet Sted i det 
Tidsrum, da de herverende Portlandialag afsattes. 


Ovenfor har jeg gjort Rede for nogle spredte Jagttagelser, jeg har 
gjort over de interessante Aflejringer, jeg har faaet underségt i Tyal- 
danes og Holtaland. Inden jeg gaar videre, vil jeg af disse lagt- 
tagelser sdge at drage nogle Slutninger vedrirende Naturforholdene 
i de fjerne Tider, da disse Lag dannedes. 


5. Om Dannelsen af Holtaland og Tjaldanes. 


Férst og fremmest treenger det Spérgsmaal sig frem: hvorledes og 
i hvilken Tid er disse megtige Terrassedannelser omkring Gaar- 
dene Stor-Holt og Tjaldanes dannede? 

Af de marine Aflejringer, som her findes, Grus, Ler, Sand og 
Levninger af marine Bléddyrarter, er det klart, at Havet har veeret 


-medvirkende ved Opférelsen af denne Barrikade, som hever sig 


saa hdjt over Lavlandet indenfor og som for maa have strakt sig 
som en sammenhengende Ryg fra Bjerg til Bjerg tvers over Dal- 
strekningen. Det er ogsaa tydeligt, at den typiske Terrasseform, 
disse Aflejringer nu har, er for en stor Del udformet af Havet. 
Men Tilférslen og Sammenhobningen af disse megtige Grusmasser 
paa disse Steder, kan dog ikke forklares ved Havets ensidige Ar- 
bejde. 

Som det synes, er disse Terrasser helt igennem dannede af lést 
Materiale: Stenblokke, Grus, Ler og Sand, helt fra Stranden op til 
sin fulde Héjde (40—70 m o. H.). Hvorfra er alt dette lise Mate- 
riale kommet, og hvorledes er det blevet sammenhobet her i dette 
Strig? 

Ingen stérre Aa, der har kunnet levere tilstreekkeligt Materiale til 
Opforelsen af denne geologiske Bygning, er faldet her nedad Fjzld- 
siderne ned til Havet. Ganske vist falder en lille Aa, Brunna, der 
har nedgravet en dyb Kloft, Brunnargja, i Fjeldplateauets Rand, 
ned til Lavlandet, teet indenfor Holtaland, men de Sten och Grus, 
som efterhaanden er blevet nedflyttet her fra, har ikke bidraget stort 
til Dannelsen af disse Aflejringer. Af Aaerne fra de indenfor lig- 
gende Dale kan disse Grusmasser heller ikke vere fort frem over 
Lavlandet indenfor, der ligger meget lavere end de omtalte Terrasse- 
dannelser. 

Som for bemzerket har Aaerne Hvolsa og Stadarhdlsa i Forening 
banet sig Vej ud til Havet mellem Holtaland og Tjaldanes. Det 
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i 
flade brede Aaleje ligger her saa lavt, at Havet ved Héjvande gaar 
et godt Stykke Vej op ad Aaerne. . ; 

Paa den brede lerede Strand foran Aamundingen, ser man ved 
Ebbetiden mange store Stenblokke rage op af Leret; endsként Stene- 
ne her ligger spredt, ses dog at de flere Steder ligger i bueformede 
Linier, tveers over Aaldbet, i Retning fra Tjaldanes til Holtaland. 
Leengere inde ved selve Aamundingen traf jeg ogsaa bueformede 
Geerder eller Volde, dannede af teet sammenhobede store Stenblokke, 
der fulgte samme Retning. De stirste af disse Blokke maalte ind- 
til ca. 2 m paa det lengste Led. Det er tydeligt, at man her har 
for sig gamle erratiske Blokke, som en Isbre under Istiden 
har fort med sig og aflejret her foran sin Rand. Formentlig 
har Isbreeen her afsat meegtige Endemoreener, der for har forbundet 
det nuveerende Holtaland og Tjaldanes, og desuden maa have strakt 
sig paa begge Sider ud til Fjzldpynterne og dannet Grundvoldene 
til de nuverende Terrasser. Dels ved Havets, dels Strémvandets 
og til somme Tider begges forenede Indvirkning er Morzenens finere 
Materiale blevet bortskyllet paa den Streekning, -hvor Aaerne nu 
har deres Udlob til Havet, men disse Keempeblokke som har veret 
indesluttede i Morzenen, er blevet tilbage som Mindestene til Krind- 
ring om de Forhold. at Isbrweens Randi lengere Tid har veret 
stationer i dette Strég under Indlandsisens Tilbagetog fra 
de nuveerende Kystomraader, i den senglaciale Tid. 

Til Stétte for denne Antagelse skal det ogsaa fremhzeves, at de 
underliggende Lag i Tjaldanes og Holtaland, som ovenfor beskrevne 
Profiler viser, overalt er dunnede af moreenelignende Materiale og 
nogle Steder er dette ulagdelte Morznegrus opfyldt af saa mange 
uregelmessig sammendyngede Stenblokke og Skursten, at det maa 
betegnes som en typisk Moreene. De stenede Portlandiaférende Ler- 
aflejringer héjere oppe, hvor en hel Meengde Skursten findes indlejrede, 
tyder ogsaa bestemt paa, at de maa veere afsatte tet ved eller i Neer- 
heden af Isranden. Til Forklaring af de megtige Grusaflejringers 
Sammanhobning i Holtaland og Tjaldanes maa man altsaa ty til den 
Antagelse, at en Isbre fra Dalforet indenfor i lengere Tid 
har fort sine Ismasser ud til dette Strég, og at de Stene, 
Grus, Ler og Sand, den har fért med sig herud, har leveret 
rigeligt Materiale til Opforelsen af disse Terrassedannelser. 


6. De fundamentale Lag i Holtaland og Tjaldanes. ; 


Som ovenfor paapeget synes forskellige Ting at tyde pa, at de 
fundamentale Lag i Tjaldanes og Holtaland er i Begyndelsen dan- 
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} 


nede som Moreener foran en Isbree. Mest karakteriserende for denne 
Aflejring er: 
1) At lése Sten af forskellig Stérrelse udgér Hovedmeengden af 


_dens Materiale, medens Mellemrummene mellem disse er udfyldte 


af grovkornede Lermasser. 

2) At den ikke er lagdelt. Ingen sortering har fundet Sted af 
det grovere og finere Materiale, men Stenene og Leret fremtreeder 
som en uregelmeessig sammenzeltet Masse. 

3) At det ikke er fossilférende. 

Da der ingen skarp Adskillelse er mellem dette Lag og den 
Portlandiaférende Aflejring ovenpaa, kan dets Megtighed ikke be- 


_stemmes ndjagtigt. 


Det synes at gaa héjest op i Tjaldanes og paa Nordsiden af 
Holtaland nzrmest Fjeldsiden; her naar det,i folge mine lagttagel- 


ser, 10—15 m héojt op fra Stranden. Her indeholder det ogsaa 


stérst Mengde af Sten, som muligvis er en Folge af at Isbreen 
her, paa begge Sider af Dalmundingen, har aflesset de Sten, der er 
nedstyrtede paa dens Rand, fra de stejle Fjeldskrenter paa begge 
Sider af Dalforet indenfor. I NV-Kanten af Holtaland, ved Nesset 
Kaldrani, synes dette fossilfrie underste Lag at naa mindst Héjde 
over Stranden, hvor det neppe udgér mere end et Par Meter tykt 


Lag underst i Terrasseskrzenten. 


Baade Lejringsforholdene og Mangelen af subfossile marine Skal- 
levninger i dette Lag férer os til den Slutning, at disse fundamen- 
tale Morznedannelser i Holtaland og Tjaldanes neermest maa vere 
dannede paa tért Land, uden Havets Indvirkning, og at 
Havfladen, i den Tid de begyndte at afsettes, ikke har 
staaet hijere, snarere noget lavere end i Nutiden. 


7. Portlandiaaflejringen og dens Fauna. 


Den skalférende Portlandiaaflejring forekommer i Terrasserne, ifdlge 
mine Aneroidmaalinger, i noget varierende Hojde o. H., nemlig 


fra ca. 8—30 m.1 — Storste Delen af denne Aflejring indeholder 
en stor Mengde Sten og deriblandt er typiske Skursten hyppige, 


Lagdeling er der kun lidt fremtreedende, eller mangler endog helt 
iseer i Portlandialerets underste Lag, hvor det er nappe muligt at 


skelne mellem det og det underliggende Morzneler, og enkelte Steder 

ser det ud som om man har typiske Moreenedannelser for sig, hvori 
| Skallerne er blevne indeeltede. Aflejringens Sammenseetning og Ud- 
| seende gér den Antagelse rimelig, at dette ulagdelte, stenede Port- 


1 Ved Kaldrani muligens ned til ca. 2 m over Stranden. 
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landialer maa vere afsat paa meget grundt Vand, tet foran 
en Isbre, der paa Havbunden foran sin Rand har sammen-— 
skubbet stenede Morenemasser. 

Nogle Steder ses dog, at dette stenede Portlandialer op efter fort-— 
seettes af mindre stenholdigt, eller nesten stenfrit, lagdelt, Portlan- 
diaférende Ler, og i det hele taget bliver det finere Materiale, som 
for bemeerket, mere fremherskende i Portlandiaaflejringens héjere- 
liggende Lag. Dette kan forklares ved at en vedverende Senk- 
ning har fundet sted i den Tid, da Portlandialagene af- 
sattes. Muligvis er ogsaa Isranden samtidig blevet flyttet noget 
tilbage, hvor ved Tilférelsen af Sten og Morenegrus fra selve Glet- 
scheren ud til Molluskernes Opholdssted har aftaget. 


- 


I fdlgende Tabel gives en anskuliggérende Oversigt over alle de 
Molluskarter, jeg har fundet i Portlandialagene i Holtaland og Tjal- 
danes, med vedféjede Oplysninger om Arternes Stirrelse og Hyppig- 
hed paa de forskellige Lokaliteter. 


| 
Ii |Eksempla- Vv VI 


Lb Il Vi 
Lokalitet Nr. Héjde |15-20/10-20|15-20 10-15) rer hjem- - 
o. H. m o.| mo.| mo.| m o.|\bragte fra rs ees 15-30 
a.) ae) acy WS iapy o. H. o. H. o. HL 


Nucula tenwis, Mont. | x x x x {13 °°/e (16) 30 15/2 (17,8)|1 8/2 (17 


Portlandia arctica, 

GBA yur oe eae: x x ~ x 13 °/2 (17,9))2 1/2 (18,5)/75 %/2 (24,5))19/2(22, 
P. lenticula, Mout. . | | | 10) 
Portlandia sp... .| x Ys (5,8) | 
Portlandia sp... . + 1 () . 
Leda pernula, Miu. ‘/a (ca. 20)| 4/2 (25) | 1/2(16,5 
Macoma  calcaria, 2 

CHEMIN Gweecstbge Regen x x x 8/2 (40) || Fragmenter) 2 (38,4) /2 & 


Fragm. 
Mya truncata,L. .| x x 8/2 (40-50)) sig) 
Saxicava rugosa, l.| x x x 5/9 (89) 


Lunatia grénlandi- 
COMBBOK S$ én apts 1 (ca 20 
Velutina levigata, 
FENN een he ns 1 (10) 


MGR GEREN soos) Sas | 2 (61) 


WS Mo A oe ee 1 (26) 


Anm, Nr I—IV-er Findestederne paa Nordkanten af Holtaland, V ved Kaldrani. VI © 
NV fra Stor-Holt og VII Terrasseskrenten i Tjaldanes (se medfélgende Kartskitse). | 
De hele Tal angive hvor mange hele Eksemplarer jeg har hjembragt fra de forskellige | 
Findesteder, men Brékene lise hele Valver. I Parentes anféres Maksimalstérrelsen af | 
de fundne Eksemplarer (mm). 
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Da jeg paa hvert Findested har taget alle hele Eksemplarer og 
Valver, jeg har truffet, i den korte Tid, jeg havde til at gore Ind- 
samlinger paa Skalfindestederne, kan de forskellige Arters Individ- 
antal tages som nogenlunde paalidelig Maalestok for Arternes in- 
_byrdes Hyppighed i Aflejringen. Dog var Hyppigheden af Nucula 
og Portlandia saa stor i Kléften NV fra Stor-Holt (VI), at jeg 
langt fra kunde tage alle de Eksemplarer, jeg fandt i de nedskredne 
| Lermasser. 

Som det ses af ovenstaaende Tabel er Portlandia arctica og Nu- 
cula tenuis uden Sammenligning de mest fremtraedende Arter. De 
forekommer paa alle (7) Lokaliteter og overgaar langt de andre Ar- 
ter i Hyppighed. Desuden findes de meget hyppigt i hele Eksemp- 
larer med sammenlukkede Valver, hvilket viser, at Skallerne her 
nermest maa antages at forekomme paa primert Leje. Nest efter 
disse Arter kommer Macoma calcaria; den er funden paa 6 Loka- 
liteter, men i langt underordnet Mengde (ca. 12 Valver hjem- 
_ bragte). 

Leda pernula er kun fundet paa 3 Steder (3 Valver); Saxicava 
rugosa ligeledes paa 3 Steder (5 Valver) og Mya truncata paa 2 
Steder (8 Valver). Men der er Malighed for, at Mya og maaske 
ogsaa nogle af Saxicava-Valverne er nedstyrtede fra héjereliggende 
Lag i Aflejringen, da de er fundne lése i Grusskrenterne, og des- 
uden viser sig at vere hyppige i Pectenlagene, der ligger héjere 
-oppe. Alle de andre Molluskarter, jeg har taget i Portlandialagene, 
foreligger kun i 1 enkelt Eksemplar eller kun en Valy. Sipho 
togatus dog i 2 Eksemplarer fra den samme Lokalitet. 

Skal man af dette Mollusksamfund sége at udlede Slutninger om 
de klimatiske eller hydrografiske forhold her i Egnen, i den Tid, 
da disse Skalférende Lag afsattes, maa man férst og fremmest 
holde sig til de ledende Arter: 

Portlandia arctica, Gray, var. siliqua, REEVE. 
~ Nucula tenuis, Mont., var. expansa, REEVE. 

Macoma calcaria, CHEMN. 

Af disse 3 Arter er det Portlandia arctica, som er mest afgéren- 
de i klimatisk Henseende. Denne Art er for leengst uddéd ved 
Islands Kyster, og findes som bekendt i Nutiden kun levende i 
hdjarktiske Have, hvor Havets Temperatur Aaret rundt er meget 
lay og varierer lidt. Dens nermeste Hjemstavn i Nutiden er i 
Havet ved Gst-Gronland fra ca. 69 N Br. og nordefter, Spitsbergen, 
den dstlige Del av Barents Havet syd for Novaja Semlja, ved 
Mundingen af Petschora; i det Hvide Hav forekommer den og- 
saa, hvor den optreeder som en Reliktform. Desuden er den ud- 
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bredt fra det Kariske Hav langs N-Kysten af Siberien og i de 
arktiske Have ved N-Amerika og ved Vest-Grénlands nordligere — 
Kyststrekninger (A. S. Jensen 1904; N. Opunzr 1915). 5 

Feelles for alle de neevnte Have, hvor Portlandia arctica nu lever, 
er at Temperaturen i Havet er meget lav hele Aaret, som oftest 
kun fra ca. — 2,6 til c:a + 2,5C. (Jensen 1. c.). Undtagelsesvis 
har man dog iagttaget lidt héjere Temperatur, hvor Portlandia 
arctica er fundet levende, saaledes op til + 3,7 og 4 C. i Isafjor- 
den paa Spitsbergen (OpDHNER 1915). : 

Til Sammenligning af Havvandets Temperaturforhold i Nutiden 
her i Breidifjérdur og i den Tid, da Portlandialagene maa veere af- 
satte her, optages i félgende Tabel Maalinger af Havvandets Bund- 
temperatur paa 5 Stationer i Breidifjérdur, foretagne i Maanederne | 
Juli og August 1908 og 1909 (B. Samunpsson 1909 og 1911), samt 
Maalinger af Bundtemperaturen i lignende Dybder fra Isafjorden ; 
paa Spitsbergen, tagne i Juli og August 1908, hvor Lori | 
arctica endnu findes levende (OpHNER 1915). 


fa 


Hayvvandets Temperatur. 


Breidifjérdur Island Isafjord Spitsbergen 
i August 1908 og Juli 1909 (B. Sem. 1909-1911) i Juli og August 1908 (Odhner 1915) 
Lokaliteter Dybde pi coe Stationer Dybde | Temperatur 


1) Udfor Skardsstéd 1%/s 

1908 ae eee ee 8m +10,8°C,|St. 108, 2/31908 8 m + 3,7 Om 

>» 1l1,— » 8 > |ca. + > 

2) 1/2 Km. SO for Vadstakk- 

Saye TRUE) ss Re Rees 63 » |+10,0> | » 82%/s » 65 » — Uae 

| » 116,?°/s » |57—60 > + 1,2 » 
3) Breidasund ved Mund- 

ingen af Hvammsfjéréur 


Seis LOUD ame Rees wack. 70 » |+10,5 > || » 125,28/3 » 70 » — 1,82 

>» 80,!/s > 69 » + 1,5 > 

4) Hvammsfjérdur 1/7 1909 | 45 >» |+10,9> | » 1132%/s » |40—44 » — 0,8 > 

» 109,?%/s » |483—40 » +.1,72> 

| 5) Kolgrafafjérdur 17/7 1909 | 35 » |+10,5> || >» 85,!%/s » |87—35 > + 1,5 » 
» 15,18/7 » |[80—33 >» — 0,59 > | 

Dybde 8—70 m. Dybde 8—70 m. 

Temperatur +10,0—+10,9 °C. Temperatur — 1,32—+ 3,7 °C. 


Sammenligner man Temperaturopgivelserne fra Stationerne begge 
Steder, ses at Temperaturen paa de anforte Stationer i Breidifjérém 
er fra 7,1—11,9° C. hdjere end paa lignende Dybder i Isafjorden. 
Havets Bundtemperatur i Fjordene her ved Breidifjéréur stiger i 


ma 
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Sommermaanederne 7—8’ C. héjere, end hvor den er funden hojest i 
de Have, hvor Portlandia arctica findes levende. I det mindste 
saa meget lavere har Havtemperaturen veeret her i Bugten, da 
Portlandialagene afsattes her, end i Nutiden. Men der er nogen 
Grund til at antage, at Temperaturforskellen nar veret endnu 
stérre, muligvis Ca. 9—10° C., da Portlandia arctica i de omtalte 
fossile Lag naar en anseelig Stérrelse, Lengden indtil 24,5 mm; 
saa store Eksemplarer forekomme nzeppe uden i Have med konstant 
meget lav Temperatur. Saa store recente Eksemplarer eller stérre 
er, saa vidt jeg ved, kun fundne ved Ost-Grénland (25—26,5 mm). 
De stirste Eksemplarer tagne ved Spitsbergen er kun 22,5 mm 
(OpHNER 1915). 

Nucula tenuis har en vid Udbredelse, da den ved Evropa gaar 
helt syd til Middelhavet. I Portlandialagene i Saurbeer optreeder 
den kun i Varieteten expansa, Runve, og denne Form har sit egent- 
lige Hjem i arktiske Have. Saa store Eksemplarer, som der treeffes 
i disse fossile Lag (16—17,3 mm), er hidtil kun fundne levende ved 
Spitsbergen og i Jones Land (17—17,3 mm, Opunzr 1915). 

Macoma calcaria er ogsaa hyppig som levende sammen med Port- 
landia arctica i héjarktiske Have. Det samme er Tilfeeldet med de 
andre Molluskarter, som jeg har fundet i Portlandialagene i Tjal- 


_danes og Holtaland, at de alle i Nutiden treeffes levende sammen 


med Portlandia arctica. 

Af Tabellen paa Side 20 ses, at Portlandia arctica og Nucula 
tenuis optreder i de stérste Eksemplarer paa de Lokaliteter, 
hvor Portlandiaaflejringen gaar héjest op (VI och VII) og den er 
hyppigst paa saadanne Steder, hvor Aflejringen tillige dverst oppe 
gaar over i mindre stenet, lagdelt Ler (VI). 

Dette Forhold, at Portlandia er hyppigst og optreeder i stérste 
Eksemplarer i Portlandiaaflejringens dverste Lag, forer til den 
samme Antagelse, som jeg har fremsat her ovenfor, at de dvre 
Lag er afsatte paa noget dybere Vand end de underlig- 
gende. Ved at Dybden har tiltaget, har baade Portlandia og de 
andre Molluskarter faaet gunstigere Livsvilkaar. 

Baade Lejringsforholdene og den sparsomme Forekomst af Port- 
landia og Nucula i Portlandiaaflejringens underste Lag tyder ner- 
mest paa, at de maa vere afsatte paa meget ringe Dybde an- 
tagelig mellem 2—8 m; saa langt inde er ogsaa baade Nucula og 
Portlandia fundne levende i arktiske Have, hvor de dog er mindre 
hyppige. 

Det skal ogsaa paapeges at Nucula tems er langt hyppigere 
i Aflejringens dyberliggende Lag end Portlandia arctica, hvad der 
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synes at stemme godt med Forholdene paa 2—8 m Dybde i Isa- — 
fjorden i Spitsbergen, hvilket bedst ses af félgende Optegnelser over 
de neevnte Arters Hyppighed i Isafjorden paa Stationer mellem 2 
og 8 m, hvor de er tagne af den svenske Spitsbergen-Expedition 
1908 (OpuneR 1915): 


Antal levende Eksemplarer 


Station Nr. Dybde m Nucula tenuis Portlandia arctica 
67 2 1 (5)? 
32 3—4 1 (5,0) 
24 2—5b 2 (12,5) 
121 5 3 (10) 
123 6—8 52 (10,5) 161 (17,2)? 
Tatil 8 59 13,1) aa) 
108 8 2 (12,3) 13 (18,6) ' 


Her er altsaa Nucula tenuis taget, om end i faa Eksemplarer paa 
Dybder mellem 2—5 m, men Portlandia arctica treeffes forst levende 
i 6—8 m Dybde, og da i betydelig Meengde og i Eksemplarer af 
lignende Stérrelse som i Portlandialagenes nedre Afdelning (Loka- 
litet I—V), hvor Portlandia er mindre hyppig, men Nucula mere 
fremtreedende. 

Hvor hoéjt Havfladen senere er steget i den Tid, da Portlandia- 
aflejringens dverste Lag afsattes, kan ikke afgéres med Sikkerhed. 
Ingen af de tilstedeveerende Arter i Aflejringen tyder bestemt paa, 
at Lagene maa vere afsatte paa videre stor Dybde, da de i arktiske 
Have alle treeffes paa grundt Vand. For at belyse dette, anfores i 


& iss & | els pecs ce 

s : Se i 
Sel Ss] SS] es] s&s | Sls siSslsslogiss 
3's SS i eS Sees SS /Psyes2isFspssjpsslses 
mS Sa Ss Se S8 |HSlssiesiss w~ << 
= & Sf js os Sos ses Fes SS Qs gs 
Se ES, REINS | Ss MsSeises ees. 
= s8S! ss S ~ : = iS = 

mia nim al Diyebudie sn 


2 ee 
Spitsbergen. . .| 2 |5; 6-9 11-191 34 | 2 | 212] 2)]a11 5) 8 
Novaja Semlja . || 9 9 Q7 | 4 Soh Ble O [Be Obaheseahamen 
Kariske Hav . .|| 64 5 21 18 12 LOi} 18 16) 7 eZ 
Siberiens Ishav .|| 21 7 36 7 7 36.05 21>| 8 | 2% 
VestGeonigad | 9 | 38 | 839 | 9° | 9 | 21 8 | 29 5-37] a8} 9 
Ost-Gronland . .|| 5-6 | 5-6 | 0-13! 5-6 | 4-7 10-4! 2 |0-4 12 


1 Dei Parentes vedfojede Tal er Individernes Maksimallengde angivne i mm. 
* I Isafjorden paa Spitsbergen er tomme Skaller af Portlandia tagne id m D ybde. 


"ee 
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folgende Liste de minimale Dybdegrienser for vedkommande Arters 


_ batymetriske Udbredelse forskellige Steder indenfor Portlandia 
_arctica’s Udbredelses-Omraade.' 


Af ovenstaaende Tabel ses, at alle de Molluskarter, som er fundne 
i de Aflejringer, her er Tale om, er iagttagne indenfor 15 m 
Dybdegrenserne i héjarktiske Have, og Karakterarterne, Port- 
landia arctica og Nucula tenwis, er ogsaa hyppige paa endnu mindre 


_Dybde ved arktiske Landes Kyster. Man behover derfor ikke at 


antage stérre Dybder til at forklare Tilstedeveerelsen af de nevnte 


_ Molluskarter ide skalférende Portlandialag i Holtaland og Tjaldanes; 


da disse Dannelser naar 25—30 m op over nuverende Kyst, vil 
det svare til en Havstand 40—45 m héjere end i Nutiden. 
Det fine lagdelte Ler Overst i Portlandiaaflejringen, der findes 20— 
30 m o. H., synes heller ikke at have kreevet héjere Havstand for 
at kunne afszettes. 


8. Pectenlagene. 


Disse skalférende Dannelser er, som ovenfor bemeerket, kun fundne 
paa en kort Streekning ved Kaldrani, hvor de deekker Portlandiala- 
gene. Muligvis har disse Pectenlag for deekket stérre Arealer, men 
er blevne bortskyllede under Landhzeyningens senere Afsnit. 

Pectenlagene naar 15—17 m Hojde over Stranden, hvor de gaar 
héjest op. Opad bliver denne Leraflejring mere og mere sand- 
blandet, indtil den dverst gaar jeevnt over i det lagdelte Sand og 
Grus (3), der dekker Terrassens Overflade. Dette viser, at disse 
Terrassens to dverste Lag maa vere kontinuerlige Dannelser 
og den gradvise Overgang opefter, fra sandholdigt Ler til lerhol- 
digt Sand og éverst Sand og Strandgrus, tyder bestemt paa, at begge 
Lagene maa veere afsatte efter den senglaciale Senknings 
Maksimum, under den fremadskridende Hevning af Lan- 
det. 

Det maa indtil videre lades uafgjort, om Pectenlagene er en umid- 
delbar Fortsettelse af de underliggende Portlandialag eller ikke. 
Disse to Dannelser syntes ikke at vere skarpt afgreensede fra hinan- 
den med Hensyn til det Materiale, hvoraf de er dannede, men det 
skal ogsaa bemirkes, at det ikke er lykkedes mig at komme til 
klar Forstaaelse af Kontaktforholdene mellem disse, paa Grund af 
det lise Grus og Lermasserne i Terrasseskreenten. 


1 Taget efter Possetr and JENSEN (1898); JENSEN (1904 og 1905); Hice (1905) 
og ODHNER (1915). 
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I faunistisk Henseende er disse to Aflejringer derimod distinkt — 


M, 
to 
Nia 


forskellige, og saa vidt jeg kunde se, var der i saa Henseende ingen ~ 


Overgang mellem dem til Stede. Saaledes lykkedes det mig ikke 
at finde en eneste Valv af Portlandia arctica sammen med de fos- 
sile Skaller i Pectenaflejringen,* og her manglede ogsaa de andre 
sikre Repreesentanter for den héjarktiske Fauna, der treeffes, om.end 
sjeeldne, i Portlandialagene, f. Eks. Portlandia lenticula, Sipho toga- 
tus, og de store Eksemplarer af Nucula tenuis var. expansa. Men 
til Gengeld er der flere nye kommet til, nemlig: 

Anomia squamula, Pecten islandicus, Astarte elliptica, Lepeta ceca, 
Natica clausa, Buccinum undatum, Neptunea despecta. 

Mest betegnende for denne Aflejring er Forekomsten af Anomia 
squamula. Denne Art er en typisk boreal Form, der ikke treeffes i 
héjarktiske Have. Dens Nordgrense falder i det hele taget meget 
sydligere end Portlandia arctica’s Sydgrenser. Rigtig nok médes 
disse to Arter i det Hvide Hay, hvor Portlandia arctica optreeder 
som en Reliktform i de dybere Regioner (under 30 m) hvor Hav- 
vandets Bundtemperatur er meget lav Aaret rundt (»kolde Area»), 
medens Anomia squamula er knyttet til de Strekninger, hvor Hav- 
vandet opvarmes sterkt i Sommertiden (det »varme Area»). Forév- 
rigt ligger Nordgrensen for A. sguamulas Udbredelse ved Nord og 


Ostkysten af Island og i Amerika ved den sydligste Del af Labra- — 


dor-Kysten (Ap. Jensen 1905 og 1912). 

En af de mest karakteristiske Arter i dette Lag er Pecten islan- 
dicus; den er her meget hyppig og optreeder i store tykskallede 
Eksemplarer. Det stérste Eksemplar, jeg har hjembragt, er 103 mm 
hdjt og Valver av ca. 100 mm Héjde var meget almindelige. 

Pecten islandicus er ikke funden levende ved Syd-Island mellem 
Hornafjérdur og Reykjanes; den er udbredt langs hele Vestkysten 
fra Faxafloi og til Isafjardardjup, men i Faxafléi og Breidifjoréur 
er den hovedsagelig knyttet til de smaa Fjorde, der skeerer sig fra 


Bugterne ind i Landet. Det stérste kendte Eksemplar fra Vest- — 


Island har veret 95 mm hajt (Ap. S. Jensen 1912), men saa store 
Eksemplarer er antagelig meget sjeldne, thi Maksimalstirrelsen af 
de Individer, jeg har faaet i Heende fra Vestkysten (fra ca. 20 
Lokaliteter) er fra 80—90 mm. 

Ved Nord-Island er Pecten meget hyppig som levende paa Dyb- 
der mellem 20—40 m — hvor den almindelig naar en Stdrrelse af 


* Som bekendt lever Pecten islandicus ved Spitsbergen; saaledes tog d | 
‘ ie ; : gen; g den svenske ~ 
Spitsbergen-Expedition (1908) Pecten isl. paa 14 Stationer i Isafjorden, men paa ingen 


af disse Stationer fandtes Portlandia arctica. 


sként den er te lig hyppi 
steder i Fjorden (OpHNER 1915). Saleem 
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ea. 100 mm; jeg har endog faaet her i Hunafldi et levende Ek- 
semplar ca. 114 mm hdjt og tomme Valver 110 mm. Fra Ost-Is- 
land har jeg ogsaa faaet recente Pectenskaller 100 mm hdje. 

Hyppigheden og Storrelsen af Pecten islandicus i de neevnte he- 
vede Lag minder altsaa mest om Forholdene ved Nord- eller 
Ostkysten af Island, og her findes ogsaa alle de andre Arter, 
jeg har her truffet fossile, levende sammen med Pecten islandicus. 

Ganske vist savnes her boreale Arter som Cyprina islandica og 
Modiola modiolus, som er hyppige ved N- og @-Kysten at Island, 
men da vi her kun har Skalsamling fra et enkelt Findested, maa 
man ikke legge saa stor Vegt derpaa, at enkelte seerskilte Arter 
ikke er tilstede. Det kan have sin Grund i lokale Forhold eller 
ikke tilstreekkelig indgaaende Indsamling paa Stedet. Det er ikke 
muligt af denne Fauna at drage sikre Slutninger om Dybde-For- 
holdene i den Tid, da Lagene afsattes. Formentlig har Dybden 
veret noget stérre, da den nederste Del af Aflejringen afsattes, end 
da de mere sandholdige Lag héjere oppe dannedes, hvad der synes 
at fremgaa af Lejringsforholdene. 

Som fér bemerket, maa baade Pecten islandicus og nogle andre 
af Arterne antages at forekomme her, paa det Sted, hvor de oprin- 
delig har levet, og Pecten islandicus har i den Tid veret meget 
almindelig blandt de levende Skaller paa dette Sted. I Nord- og 
Ost-Island er den taget levende paa Dybde mellem 12—160 m. 

For at give nermere Oplysninger om dens batymetriske Udbre- 
delses-Forhold ved Nord-Island hidszttes félgende Oversigt over 
dens Hyppighed paa alle de Stationer (26), hvor jeg har taget den 
levende her ved Hunafloi. 


Dybde m Antal Stationer Anlal leveade 


Eksemplarer 
12 i, L 
15—20 6 8 
20-—25 5 75 
25—30 3 13 
830—40 7 95 
40—50 3 16 
90—100 1 1 


Ifélge disse Iagttagelser er Pecten taget levende paa de fleste 
Stationer mellem 20 og 50 m og optreeder i stérst Maengde paa Sta- 
tioner paa 20—50m Dybde. For Nucula tenwis og Leda pernula, der 
begge trieffes i Pectenaflejringen, er de minimale Dybdegreenser ved 
N- og @-Island 17—20 m. 
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Ifélge ovenstaaende er der en vis Sandsynlighed for, at Pecten- 


lagene er afsatte paa Dybder mellem 20-50 m, hvilket svarer til 
en Havstand ca. 40—70 m héjere end Nutidens. 

Alle de andre Molluskarter fra Pectenlagene findes ogsaa hyppig 
levende i 20—50 m Dybde ved N-Island, naar man undtager My- 


— 


tilus edulis, hvoraf nogle Fragmenter er fundne blandt disse fossile e 


Skaller. Denne Arts egentlige Opholdssted er Stranden og Dybder 
ned til ca. 10 m; men tomme Skaller og Skalfragmenter af Mytilus 
edulis har jeg allevegne fundet spredte over Havbunden i Fjor- 
dene her ved Hunafldi, saa langt ned som mine Skrabninger reekker 
(ca. 100 m Dybde). 


Det er vel muligt, at Faunaen i Pectenaflejringen ikke er helt 


ensartet, saaledes at Faunaen nederst i denne har et noget andet 
Preeg end hdjere oppe. De faa Fragmenter af Mytilus edulis, jeg 
der traf, fandtes kun éverst i denne og Pegten islandicus var, som 
det syntes, mest hyppig noget héjere oppe i Laget, hvor Leret var 
mere sandblandet. Ellers tor jeg ikke udtale mig nermere om dette 
Spérgsmaal, da jeg ikke havde Lejlighed til at inddele Aflejringen 
i Zoner og samle szrskilt i hver af disse. 


9. Det Mytilusf6rende Grusdekke. 


Det lagdelte Grus og Sand dverst i Terrassen ved Kaldrani 
(Lag 3) er djensynlig en typisk Stranddannelse og maa vere afsat, 
da Landets Heevning var langt fremskreden. Her fandtes kun me- 
get sparsomme halvt hensmuldrede Rester af Mytilus edulis i hen- 
ved 20 m Héjde o. Havet. 

Det nederste, noget lerblandede Lag af denne Aflejring er dog 
sandsynligvis afsat paa noget stérre Dybde. Nucula tenwis, som 
jeg traf i Aflejringens underste Lag, er ved N- og @-Island ikke 
funden paa mindre en 17—18 m Dybde; ved Vestkysten af Island 
(Breidifjérdur) er den taget paa ca. 14 (10—14 m) Dybde. 


10. Lavlandet indenfor Holtaland og Tjaldanes. 


Det ser ud som om Gletscheren har trukket sig temmelig jeevnt 
og hurtigt tilbage efter den forholdsvis lange Stilstand af Isranden 
ved Holtaland og Tjaldanes. Paa Lavlandet indenfor og i Hvols- 
dalur og Stadarhdlsdalur, helt op til Mundingen af de smaa Bidale, 
ses ingen Steds Grusvolde eller Morenerygge som Meerker efter 


I 
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en Stilstand af Isranden i Dalstrégene. Stérste Delen af de jeevne 
og flade Engstrekninger, der fra Holtaland og Tjaldanes straekker 
sig langt ind i Stadarhdlsdalur og Hvolsdalur, ligger meget lavt, 
nemlig 2—10 m o. H. Langs Aaerne ses mangfoldige Steder lag- 
delt Ler og marint Grus titte frem under Jordsmonnet. Ved Aaen 
hos Mulabakkar hviler disse Lerdannelser paa isskuret Klippegrund 
med tydelige Skuringsmerker der folger Dalretningen (N 30° W). 

Disse Leraflejringer i Lavlandet synes at vere meget fattige paa 
subfossile Skaller, men da jeg var der, havde jeg heller ikke Tid 
til at sdége tilstreekkeligt efter Fossilier i Lerbrinkerne langs Aa- 
erne. Dog lykkedes det mig her at finde Skallevninger paa to i 
det félgende neevnte Steder. 

Ved Stadarhdlsa, hvor Altarvejen ligger over Aaen, findes skal- 
forende Grus- og Leraflejring i selve Aabredden og fortsettes ned 
under Vandet. Stedet ligger naeppe mere end ca. 2 m over Mid- 
delhavstanden (VIII). Her findes Mytilus edulis i betydelig 
Meengde med hele sammenlukkede Valver. Skalindividerne er flere 
Steder hobede sammen og sidder i den samme Stilling som mens 
de levede, saa det er tydeligt, at de er her paa primert Leje. 
Skallerne findes her i et Lag af blédt Ler, hvori findes tynde Lag 
af fint Sand og spredte rullede Smaasten. Derover kommer saa 
et Dekke sandblandet Grus. Her fandt jeg i alt folgende Mollus- 
karter: 

a) Arktiske Arter: 

Pecten islandicus. Fragment af et middelstort Eksemplar. 

Astarte elliptica, Brown. 1 defekt Valve af et middelstort Kk- 
semplar. 

Mya truncata. 1 defekt Skal ca. 35 mm. Horer til den tynd- 
skallede langstrakte Form (f. typica). 

Saxicava rugosa, nogle Valver af pholadis-Formen. 

b) Boreale Arter: 

Mytilus edulis, hyppig »in situ». Lzeengden indtil ca. 75 mm. 

Modiola modiolus. Umbonalparti af 1 Valve. 

Cyprina islandica. Nogle Fragmenter. 

Ved Hvolsaaen i NO fra Kirken (Stadarhdlskirkja) ner ved, 
hvor Aaen Brunnd udmunder i Hvolsa, fandt jeg ogsaa gamle 
Skalaflejringer (IX). Her findes under Vandet i selve Aalejet blodt 
Ler, hvori Skallerne findes indlejrede; Leret er dekket af sandblan- 
det Grus uden Fossilier. Stedet ligger neeppe mere end 2 m over 
Middelhavstanden. Her tog jeg félgende Arter: 


a) Arktiske Arter: 
Pecten islandicus. Nogle faa Valvyer indtil 80 mm héje. 
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Leda pernula. Nogle Fragmenter. 3 
Astarte borealis, nogenlunde hyppig. 

A. Banksii. 1 héjre Skal 18 mm lang. 

A. elliptica hyppig. Leengden indtil 30 mm. 

Macoma calcaria, nogenlunde hyppig. 

Mya truncata, flere Valver. 

b) Boreale Arter: 

Mytilus edulis. Hyppig. L. 70 mm. 

Cyprina islandica. 1 defekt Valve ca. 60 mm lang. 

Buccinum undatum. Hyppig. Hele Eksemplarer ca. 65 mm hdje, 
og Fragmenter af langt stdérre Individer. 

Endvidere fandtes Skalstykker af Balanus crenatus og B. por- 
catus. 


Faunaen paa disse to Lokaliteter er saa overensstemmende, at 
den sikkert hérer til det samme Tidsrum, da Lejringsforholdene og 
Haéjden o. H. tillige er den samme paa begge Steder. 

Fra disse to Steder haves altsaa 12 Molluskarter, hvoraf 4 (ca. 
33 %) er boreale Arter (Mytilus edulis, Modiola, Cyprina og 
Buccinum undatum), medens de andre 8 (ca. 67 %) er arktiske. Samt- 
lige Arter findes i Nutiden levende ved V-, N- og 0-Kysten af Is- 
land, men Pecten islandicus er ikke funden ved S-Island. 

Leraflejringens dverste Lag, hvor Mytilus edulis forekommer i 
betydelig Meengde »in situ» er sikkert afsatte paa ringe Dybde an- 
tagelig fra 0—8 m, paa stérre Dybder er Mytilus edulis ikke fun- 
den levende i stérre Mzengde her ved Island. Forekomsten af Leda 
pernula, der antagelig stammer fra de underliggende Lerlag, tyder 
paa noget stérre Dybde; den mindste Dybde, hvor tomme Skaller 
eller levende Exemplarer af denne Art er fundne ved Nord- og Ost- 
Island er 17—20 m, men ved Vest-Kysten er den taget paa ca. 14 
m Dybde. Alle de andre nevnte Arter findes opskyllede paa Stran- 
den ved Landets Kyster. 

Disse skalférende Leraflejringer maa altsaa vere afsatte paa ringe 
Dybde under Landhzevningens sidste A fsnit. 


11. Skalf6rende Havdannelser i Belgsdalur. 


Belgsdalur er en lille Bidal ner ved Mundingen af Hvolsdalur, 
der strekker sig op imellem Fjeldpynterne Pverfell og Illviti 
séndenfor Lavlandet. I Dalmundingen, hvor Gaarden Belgsdalur 
staar, findes megtige Grusmasser, der naar ca. 90 m Hijde over 
Havet, som af Udseende noget ligner marine Terrasser. Ved en 
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_ Bek, som har gravet sig ned i gennem disse Dannelser, ses at de 


er opbyggede af ulagdelt skarpkantet Grus og Ler, hvor en Del 
Skursten var tilstede; ingen Meerker fandtes der om Havets Ind- 
virkning. Som jeg ovenfor har paapeget, er dette formentlig Mo- 
reenedannelser sammenhobede som Endemorener foran en Gletscher. 

Nord for Gaarden (X) er der meget veludviklede marine Terrasser, 


_iseer Vest for den lille Aa, der falder her fra Dalen ned til Lav- 


landet. ‘Terrassefladen ligger ca. 65 m over Havet. I en stejl Ter- 
rasseskreent tet ved Aaen var Lagfolgen: 

1. (Overst). Lagdelt rullet Grus og Sand. 

2. Sandblandet Ler og Grus med Sten iblandt. Nogenlunde ty- 
delig Lagdeling. 

3. Ler indeholdende spredte Sten, gik helt ned til Aaen. An- 
tydning til Lagdeling, men mindre tydelig. 

I Lag 2 omkring Midten af Terrasseskreenten fandt jeg Skallev- 
ninger, men de var yderst sparsomme, og fandtes spredte i. Aflej- 
ringen. Her var félgende arktiske Arter repreesenterede: 

Nucula tenuis. 3 Valver, den stirste 10 mm lang. 

Macoma calcaria. 1 Skal, defekt. 

Mya truncata. 4 Umbonalpartier og flere andre Fragmenter af 
tyndskallede Eksemplarer. 

Saxicava rugosa. 2 defekte Valver af tyndskallede Eksemplarer. 

Balanus porcatus. Skalstykker tilhérende denne Art var de hyp- 
pigste i Aflejringen. 

Det skalférende Lag ligger antagelig omkring 55 m héjt over 
Havet. 


Paa noget lavere Niveau paa samme Side af Aaen, findes 4—6 
m megtige Leraflejringer, dannede af sammenpresset lagdelt Ler, 
indeholdende spredte meget smaa Sten. Her tog jeg félgende Arter 
i den lodrette Lerveeg, teet ved Aaen, i 40—45 m Hajde o. H. (X1). 

Nucula tenuis, var temmelig sparsomt spredt omkring i Leret. 
Forekom udelukkende med forenede lukkede Skaller, ofte uden Ler- 
fyldning. Men i saa Tilfelde er Skallerne, iseer de stérre, ofte 
breekkede eller sammenpressede af ydre Tryk, saaledes at de sam- 
menhorende Skalstumper ligger tet ved hinanden. Arten optreder 
her i Variteten expansa, Rerve. Store Eksemplarer (12—14 mm 
lange). 

Leda pernula. 1 Fragment af en liden Valve. 

Balanus sp. 1 lille Skalfragment. 
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12. Gullmelur. 


Gullmelur er en temmelig béj marin Terrasse beliggende i Stad- 
arhdlsdalur paa Mstsiden af Stadarhdlsa, lige ved Gaarden Pyer- 
dalur. Paa min Rejse til Saurber i Sommeren 1908, var dette 
Sted af Folk her paa Egnen blevet udpeget for mig som et gam- 
melkendt Findested for gamle Havskaller, og det er temmelig sik- 
kert just det samme Skalfindested, som E. Oarsson omtaler som 
beliggende »neden for Svelingsdalsheide i Saurbeeen» (se ovenfor), thi 
her ligger Hovedvejen ned fra Selingsdalsheidi. 


Fig. 3. Gullmelur 3 og 4 de skalforende Lag. 


Paa Nordsiden af Terrassen Gullmelur ligger en stejl ca. 25 m 
héj Skraaning, fra Terrasseranden ned til en lille Aa ‘Pverdalspill 
der léber her langs med Terrassen ned til Stadarhélsa. Noget hijere 
oppe i denne Skrient findes Skallerne (XII). 

De fleste Steder er Terrassens faste Lag dekkede af list Grus, 
men art mod Wst i Skreenten kunde félgende Lag skelnes (Fig. 
3, 1—5). 

1. (Overst) lést Rullestensgrus, der deekker Terrassens Overflade. 

2. Ca. 8 m megtigt Lag af noget sandblandet Ler med Ind- 
blanding af Grus og Sten. Flere Steder er Leret og Sandet ved 
Jvernforbindelser blevet sammenkittet til teette og haarde tuffagtige 
Masser, og det indeholder ogsaa en betydelig Mengde Svovlkis. 
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_ 3. Blédt skalférende Ler med spredte Sten. Dette Lag, der er 
; af et Par m Megtighed, har ingen tydelig Lagdeling. a 
_ 4. Lerblandet Sand og Grus med Stenblokke uden tydelig Lag- 
deling. Overst i dette fandtes en, Del Balanus-Skaller. . 
95. Tet, noget sandblandet Ler, med tydelig Lagdeling; de en- 
kelte Lerlag adskilte ved tynde Lag af fint Sand. Storre og mindre 
Sten findes spredte i dette Lag og nederst ved Aaen synes det at 
gaa over i stenet morenelignende Aflejring. 

Paa Grund af det lése Grus i Terrasseskraaningen og Forstyrrel- 
ser foraarsagede ved Nedglidning af de lerede Masser var det ikke 
muligt tydeligt at adskille de enkelte Lag fra hinanden, eller néj- 
agtigt at maale deres Meegtighed. 

Den skalférende Aflejring, som omfatter Lag 3, og dverste Del 
af Lag 4, har antagelig 5—8 m Megtighed, og ligger omtrent 40 
m hojt o. H., medens Terrassens Rand her naar ca. 50 m o. H. 
(Aneroidmaaling). 

: De i Laget fundne Arter er félgende: 

| Portlandia fraterna, Verrmi & Busu. Temmelig hyppig i blédt 
Ler i Lag 3. Forekom som oftest med forenede Skaller og med 
Epidermis bevaret. Af de ca. 20 Eksemplarer, jeg har hjembragt, 
er det stérste 3 mm langt og 2 mm hojt.* 

Yoldia sp. (hyberborea?). Umbonalparti af en Valv taget i det 
lése Grus i Aflejringen; om dette hérer til Y. limatula, Say, eller 
r ay hyberborea, Torri, kan ikke afgiéres med Sikkerhed. 

- Macoma calearia, CuemMN. Sjelden. Har hjembragt 3 Valver 
| tagne i Lag 3 og lése i Skreenten. Maximalleengde 21,5 mm. 

Saxicava rugosa, L. Nogenlunde hyppig. Taget baade i Lag 3, 
dverst i Lag 4 og i det lése Grus i Skrenten. Jeg har hjembragt 
| 22 Valver, de er temmelig tykskallede og hérer alle til Variteten 
arctica, som den er afbildet hos G. O. Sars (1878, Tab. 20, Fig. 8), 
men dog uden Fortsatser paa de to diagonale Ribber (Briaeer 
19J0—1901, Tab. VU, Fig. 2). Leengden af de to stérste Skaller 
er henholdsvis 32 og 40 mm. 

Balanus sp. Meget hyppig i store Eksemplarer, mange med for- 
enede Skaller og fastsiddende paa Sten baade i Lag 3, og éverst i 
Lag 4. 

Lagfélgen og Lagenes Sammensictning baade i Gullmelur og de 
marine Terrasser i Belgsdalur viser, at de forskellige Lag maa vere 


1 Pisse smaa- Portlandia-Eksemplarer fra dette Sted, som jeg férst havde bestemt 
som Portlandia frigida, .ToRELL, var. nana, M. Sars, tror jeg med Sikkerhed maa 
henfores til nerverende Art, da ODHNER’s Beskrivelse og Figurer af P. fraterna fra 
Spitsbergen stemmer i alt vesentlig med mine Eksemplarer (ODHNER 1915). 


94—210494, G. F. F. 1921. 
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afsatte paa meget forskellige Dybder baade for og efter den sen- — 
. 


glaciale Seenknings Maksimum. 


Det stenede Mormneler underst i Gullmelur er antagelig Lev- — 


ninger fra den Tid, da Indlandsisen endnu ikke havde trukket sig 
helt tilbage fra Lavlandet.: 


De paafélgende grusholdige og sandblandede Leraflejringer i Gull- — 


melur (Lag 5 og 4) er antagelig dannede paa grundt Vand i den 
forste Tid, efter at Havet havde treengt sig ind over Lavlandet. 
Under fortsat Seenkning af Landet er saa formentlig det skalférende 
Lerlag med Portlandia fraterna (3) blevet afsat paa noget stérre 
Dybde. Det er temmelig sikkert ikke afsat senere end under Senk- 
ningens Maksimum, snarere noget fér, da Leraflejringer gaar endnu 
héjere op i Terrasseskreenten. 

Det lagdelte Ler med Nucula tenuis v. ecpansa i Belgsdal-Profilen 
er antagelig dannet i det Tidsrum, da Landet var dybest nedseenket. 

I den héjere liggende skalférende Profil i Belgsdalur haves kon- 
tinuerlig Aflejring fra (nederst) stenet Ler (3) til sandblandet Ler 
og Grus (2), som éverst gaar over i Grus og Sand (1). Denne Lag- 
serie, der tyder paa stadig aftagende Dybde fra det nederste til det 
éverste er antagelig afsatte efter den senglaciale Senknings Mak- 
simum, da Landet befandt sig i Heeyning. 

De fossile Skallevninger i Gullmelur er af stérst Interesse, da 


de med Hensyn til Alderen maa siettes neermest Portlandialagene © 


i Holtaland og Tjaldanes, sként der muligvis ligger en rum Tid 
mellem Dannelsen af disse to Afseetninger. Her er Portlandia fra- 
terna temmelig hyppig i Lerlag 3 i Midten af Terrassen i ca. 40 
m Hojde o. H., og da den som oftest treeffes her med hele sammen- 
heeftede Skaller, maa det anses for nogenlunde sikkert, at den her 
findes paa det Sted, hvor den oprindelig har levet. Da de 
éverste marine Grienser her i Egnen maa antages at ligge i ca. 80 


m Hijde o. H., kan dette Lerlag ikke vere afsat paa stirre Dybde 


end ca. 40 m. 

I félge Opuner (1915) har Portlandia fraterna en vid Udbredelse 
i arktiske Have; saaledes er den hyppig ved Spitsbergen (Dybde 
8—260 m) og Ost-Grénland (6—212 m), ligeledes er den taget i 
Kara-Havet (108 m) og ved Novaja Semlja (Matotsjkin Sjar) (Dybde 
9—90 m) og ved Vest-Grénland (342—450 m). Men den er ogsaa 
udbredt til sydligere Have; saaledes er den taget ved Amerikas 
Ostkyst mellem 47, 40’ og 37°, 8’ N. Br. paa Dybde fra 162—2894 
m. I félge Opuners Meddelelser fra Spitsbergen er Arten hoved- 
sagelig knyttet til de Steder, hvor Havtemperaturen er lay, nemlig 
+1,8—-—1°C. Ved hdjere Temperatur (indtil 3,7° C) er den ved 
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|) Spitsbergen kun taget i enkelte faa Eksemplarer. Dette er antage- 


lig Grunden til at Arten kun i arktiske Have (f. Eks. 0.-Grénland, 


Spitsbergen) forekommer levende paa grundt Vand, medens den syd- 
ligere férst treeffes paa stérre Dybder. 


Fig. 4. Kort over Saurber. 


(Udsnit av Generalstabens topografiska Kort). I.—XII. Findesteder for fossile Skaller. 
oly Sah Savane Q@verste marine Grenser. Skala 1: 65000. 


At P. fraterna findes her fossil i et Lag, der neeppe kan vere 
afsat paa stérre Dybde end ca. 40 m, synes i félge vort nuveerende 
Kendskab til Artens Udbredelse at stemme bedst med Forhol- 
dene i de arktiske Have, f. Eks. i Isafjorden paa Spitsbergen. 
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Her tog den svenske Spitsbergen-Ekspedition 1908 kun 3 levende | 


Eksemplarer fordelte paa 3 Stationer (111; 123; 36) paa Dybde mel- ¢ 
lem 6—18 m; paa 37—85 m Dybde (Station 87) 27 Ekspl. og 29 — 


Ekspl. levende i 44—54 m Dybde (Station 93). Her er Arten — 
altsaa forst nogenlunde hyppig paa 30—40 m Dybde, og naar _ 


her first den samme Storrelse (3—3,7 mm) som i det fossile b: 


/ Lag i Gullmelur. 
At Sawicava rugosa i det nevnte Lag kun optreeder i tykskallede 
'Eksemplarer tilhérende den udpriegede arctica-Form, tyder ogsaa — 
snarere paa et koldt Hav. 
_ Sként Skallagene i Gullmelur ikke giver afgérende Oplysninger 
‘om Temperaturforholdene i den Tid, de er dannede, synes de dog” 
at tyde paa at rene arktiske Temperaturforhold har endnu 
-veeret raadende her i den Tid, da Havet trengte sig ind 
-over Lavlandet i Saurber, og den ysenglaciale Senkning 
var ved at naa sit Maksimum. 


II, Skalf6rende Havdannelser i Laxardalur, ved Hvamms- 
fjordur. 


Laxardalur er Naynet paa en ca. 25 km lang Dal beliggende i 


nordéstlig Retning fra den inderste Del af Hvammsfjéréur i Breidi- | 


fjérdur. Inde i Dalen langs med Aaen Laxa, der léber ned igen- 
nem Dalen i dens hele Udstreekning findes mange Steder velud- 
viklede Terrasser dannede af Ler, Grus og Sand. Leengst inde i Da- 
len, nordenfor den lille Biflod Holkotsa haves en veludviklet ma- 
rin Terrasse paa Qstsiden af Laxa. Her ligger Terrassens Over- 
flade, der er deekket af rullet Grus og Sand i 70—75 m Héjde — 
o. H. Tet ved Gaarden Dénustadir har en lille Bek gravet sig 
et dybt Leje i en Grusbakke. Her ses nederst lagdelt sandblandet 


_ Ler, hijere oppe veksellagret Rullestensgrus og Sand (ca. 65 m o. H.). | 


Et kort Stykke Vej neden for Dénustadir haves vidstrakte Ter- 
rasser, der gaar nesten tveers over Dalen. Deres Overflade ligger 
60-65 m héjt o. H. I en stejl Skreent, hvor Laxa liber forbi Ter- 
rassen saa jeg nederst Veksellagring af Ler og Sand, og héjere 
oppe lagdelt Rullestensgrus og Sand. 


Mellem Gaardene Grif og Svarfholl er ogsaa mindre Terrasser af — 


rullet Grus og Lerdannelser omkring Vejen. Omkring Svyarfholl . 
er Terrasserne igen sierdeles godt udviklede og naar ca. 50 m * 
Hojde o. H. 

Tet ved Aaen, nedenfor Gaarden Leiddlfsstadir er ogsaa mieg- 
tige Terrasser, der naar ca. 45 m hojt o. H. Her haves nederst 
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langs Aaen blédt lagdelt Ler, der opad gaar over i lagdelt sand- 
blandet Ler, og déverst megtige sandblandede Grusaflejringer med 
store Sten iblandt, der gaar helt op til Overfladen.. 

I selve Dalmundingen omkring Gaarden Héskuldsstadir findes 
vidstrakte meegtige Terrasser eller Grushdje, der hever sig noget 
over Dalstreekningen indenfor og naar 50—60 m Hojde o. H. De 
éverste af disse Grushdje er ikke i Overfladen jeevnt horisontale 
eller bélgeformede, som marine Terrasser seedvanlig er, men frem- 
treeder som kuppelformede Grushéje med uregelmessige Lavninger 
imellem, men det rullede Grus i Overfladen viser dog, at de har 
en Tid ligget under Havets Indvirkning. Det ser ud, som om man 
her har for sig gamle Morene-Volde, som Bélgerne ikke har meg- 
tet fuldt ud at udjzvne eller omforme til typiske marine Terrasser. 

Maaske er denne Grusteerskel her i Dalmundingen et Sidestykke 
til Moreenedannelsen foran Lavlandet’ i Saurbeer (Tjaldanes og 
Holtaland), i Begyndelsen:dannede som Endemorene foran en Isbree, 
der en leengere Tid har veeret stationwr i dette Strog. 

Fra Héskuldsstadir fortseettes marine Terrasser i ca. 50 m Haojde 
o. H. forbi Gaarden Saudhus og derfra ud til Neesset Kambsnes. 
_ Nordligere langs Aaen (Laxa) falder de marine Grus- og Leraflej- 
ringer lidt efter lidt nedad mod Havet. I de stejle Skreenter langs 
det temmelig dybe Aaleje, haves flere Steder gode Profiler af Ter- 
rassernes dybere liggende Lag. Underlaget er der de fleste Steder 
Ler af vekslende Megtighed, og der over rullet Grus og Sand. 

Jeg har flere Steder séet efter Havskaller i Terrassernes Grus 
og Leraflejringer oppe i Dalen indenfor Héskuldsstadir, men ingen 
Steds truffet Spor af saadanne. Det er dog temmelig sikkert, at 
Havet, i det mindste under den senglaciale Seenknings Maksimum, 
har naaet at treenge ind i Dalen. De vidtstrakte Terrasser inde i 
Dalen synes ogsaa at have det samme Prag som sedvanlige ma- 
rine Terrasser. At fossile Havdyrlevninger ikke er fundne her, 
kan muligvis skyldes utilstreekkelig Efterségen. I trange og grunde 
Fjorde, hvori vandrige Jékelelve har udmundet ved Istidens Slut- 
ning, som her maa have veeret Tilfeeldet, har de marine Mollusker 
heller ikke fundet gunstige Livsvilkaar. De fleste Molluskarter 
skyr den meget lave Saltholdighed, der félger af den rigelige 'Til- 
férsel af fersk Vand; det grumsede Vand er antagelig ogsaa skade- 
ligt for flere Molluskarter. * 


1 Ht Eksempel herpaa har man i den inderste Del af Borgarfjérdur ved Faxafl0i, 
hvor den yandrige Jékelaa Hvitié udmunder. Her var Saltholdigheden ifélge Under- 
sigelser af B. Samunpsson, i August 1909, i Overfladen vekslende fra 8,8—26,9 °/oo og paa 
5 m Dybde 14,7 °/oo. Af Mollusker fandtes her kun Mytilus edulis (B. Samunpsson, 


L911); 
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I Terrasserne uden for Dalmundingen foran Grusvoldene ved — 


Hiskuldsstadir findes subfossile Skaller paa to Steder i Terrasse- 
skreenterne paa Aaens Sydside, nemlig ved Mjohylur, et kort Stykke 
Vej neden for Héskuldsstadir ca. 3 km fra Kysten, og i en Ler- 
terrasse i N fra Gaarden Sandhis, ca. 2 km fra Stranden. 

Prof. Tu. Tuoroppsen er den férste der omtaler Skalfindestedet 
ved Mjéhylur og han neeyner her fra félgende Arter: Mya truncata, 
Saxicava rugosa, Pecten islandicus, Littorina littorea (= L. rudis, 
Maton?), og en Balanus sp. (THoRoppsEN 1892). 

Lagdannelsen, hvor Skallerne findes er félgende: 

1. (Overst.) 8—10 m veksellagret fint Grus og Sand. Underst 
heelder Lagene sterkt i Retningen mod Kysten (Deltaaflejring). I 
dette Lag fandtes spredt omkring Littorina rudis og nogle faa 
Valver af Macoma calcaria. Denne Sand- og Grusaflejring gaar 
uden skarp Adskillelse over i det underliggende Lag. 

2. 1—2 m sandblandet Ler med rullede Sten og Grus i betyde- 
lig Mengde. Her forekommer Skaller i betydelig Mzengde hvori 
Mya truncata var mest fremtreedende. 

3. Sandholdigt Ler med spredt rullede smaa Sten. — I dette 
Lag, som for stérste Delen var dekket af lést nedfaldet Grus, 
fandtes kun nogle Fragmenter af Pecten islandicus. 

Ved selve Aaen kom fast Klippe frem under Aflejringen med 
utydelige Skuringsstriber; paa dens Overflade saas enkelte Steder 
fastsiddende Klumper af Skurstensler. 

Paa en Strekning var det dverste Lag (1) borteroderet, og her 
var Overfladen af Lag 2 kun dekket med et tyndt Lag list Grus 
og Sand. Her fandtes Skallerne i stérst Mengde. 

I denne Aflejring har jeg taget folgende Arter: 


Arktiske Arter. 
Pectus islandicus. 2 Brudstykker, tagne dverst i Lag 3. 
Leda pernula. 2 Valver fastsiddende i det stenede Ler i Lag 2. 
Leengde 20 mm: 
Macoma calcaria. Nogle Valver tagne i det lise Grusdeekke oven- 
paa Lag 2. Enkelte ogsaa fundne i det dverste Lag (1). 
Mya truncata. Den mest fremteedende Art. Funden fastsiddende 
i Lag 2, ogsaa hyppig i det lése Grus paa Overfladen af dette Lag. 
Valverne forholdsvis korte og tykskallede, og de fleste med skavt 
afskaaren Bagende (var. wddevallensis, Hancock). 
De stérste Valver: 
Lengde Hojde 
CON fee 50 mm 
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Saxicava rugosa. Hyppigst i Lag 2. Hjembragte ca. 30 Valver, 
hvoraf de fleste maa henfores til pholadis-Formen; Skallerne lan gstrakte 
og forholdsvis tyndskallede. Blandt dem er dog korte og distorte- 
de Valver, men ingen udpreeget f. arctica. Den. stirste hele Skal 
37 mm lang og 16 mm hédj, men Brudstykker af noget stérre Ek- 
semplarer. 

Natica clausa. 1 Eksemplar i det lése Grus ovenpaa Lag 2. 
Hojde 8 mm. 

Trophon clathratus. 2 Eksemplarer tagne paa Greensen mellem 
Lag 1 og 2, det stérste ca. 33 mm hijt. 


Boreale Arter. 

Mytilus edulis. Temmelig hyppig. Fandtes fastsiddende nederst 
i Sandaflejringen (1) og paa Greensen mellem denne og det under- 
liggende Grusblandede Ler (2). I den Samlig, jeg har hjembragt, 
findes 77 mm lange Valver og Fragmenter af endnu stérre Eksem- 
plarer. 

Cyprina islandica. Tre Brudstykker, hvoraf et Heengselparti. 
Tagne i det lise Grus i Aflejringen. 

Zirphea crispata. 3 Skalfragmenter af middelstore Eksemplarer. 
Tagne i det lése Grus paa Overfladen af Lag 2. 

Littorina rudis. Kun funden i Sandaflejringen (1), men sparsomt 
til Stede, dog funden hist og her, helt op til Overfladen. De stérste 


Eksemplarer ca. 11 mm hije. 
Buccinum undatum. 3 Eksemplarer med veludviklede Liengde- 


folder, det stérste ca. 30:mm hojt. Tagne i det lise Grus paa Over- 
fladen af Lag 2. 

Endvider fandtes Balanus porcatus i Mengde, baade i det lose 
Grus oven paa Lag 2, og fastsiddende paa Sten dverst i dette. 
Mange store hele Eksemplarer. Flere af Individerne ca. 45 mm 
hdje. 

Hor er altsaa fundne 12 Molluskarter, hvoraf 5 boreale (41,6 %) 
og 7 arktiske (58,4 %). 

Ved Mjohylur ligger Terrassefladen 40—45 m hojt o. H. og lige- 
saa hodjt gaar det lagdelte Grus og Sand med Littorina rudis (1), 
men det skalrigeste Lag (2) er 30—35 m o. H. (Aneroidmaaling). 


Paa det andet Skalfindested nedenfor Sandhus haves en tydelig 
Profil af Lagreekken i Terrassen, da Lagene ligger her ubedickkede 
i den stejle Terrasseskrent. Her er Lagfélgen: 

1. (Overst.) Ca. 4/4 m tykt Sandlag, bedeekket med Grénsveer; 
findes kun som begriensede Partier paa Terrassens Overflade; har 
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for ‘sikkert strakt: sig over et langt storre Areal, men er plevet 
portfért af Vinden. I dette Sandlag fandtes. age Brudstykker af 
Littorina rudis og Macoma calcaria. 
2. Ca. 2 m lagdelt Sand og fint Grus med Littorina rudis og 
Macoma calearia, dog sparsomme. 
rent eee ee 1) lerblandet Sand og grovt Grus og enkelte ralteded | 
Sten. Dette Lag var meget tet og fast, uden tydelig Lagdeling. 
Her fandtes Skaller i betydelig Mengde. Hovedarten var Mya — 
truncata, der her var. i samme Stilling, som da den levede, med 
Bagenden vendt opad, hvor der fandtes Aftryk af Siphonerne med 
Levninger af Siphonalhinderne bevarede. Her forekom ogsaa Ba- 
lanus porcatus, »in situ» siddende faste paa Sten. 
‘4. Tydeligt lagdelt blédt Ler, af mindst 10 m Megtighed. Lerets 
Underlag var dekket af lise néedskredne Masser. I dette Lag | 
fandtes ingen Dyrelevninger. 

“Terrassens Overflade ligger her omtrent 35 mo. H. 

I den skalférende ering paa dette Sted hag. 1, 2 og 3), ‘har 
jeg taget folgende Arter: 

A). Arktiske Molluskarter: 
~ Pecten islandicus. 4 Valver, den stirste ca. 70 mm héj, funden 
i Lag 3. 
~~ Leda pernula. 2 Valver fra Lag 3.- Leengden 19 mi. 
~ Nucula tenwis. 1 Skal defekt, i Lag 3. 

Macoma calearia. Funden i Aflejringens tre dverste Lag, hyp- 
pigst i Lag ‘3. Hjembragte ca. 20 Valver. Leengden indtil 31 
mmr. 

Mya truncata, den mest fremtreedende Art i Lag 3, hvor den 
forekommer *in situ». Af ca. 30 Valver, jeg har hjembragt, er nogle 
forholdsvis langstrakte og tyndskallede med ret afskaaren Bagende 
(f. typica), andre kortere med skeevt afskaaren Bagende, men. dog 
ikke videre tykskallede (Overgangsform til var. uddevallensis).. De 
stirste Eksemplarer ca. 60 mm lange. 

Sawicava rugosa. Ret hyppig i Lag 3. Skallerne tynde og lang- 
strakte (f. pholadis). Hele Valver 24 mm lange og Brudstykker af 
endnu stoérre Kksemplarer. 

B). Boreale Arter: 

Lnttorina rudis. Forekommer i de tre dverste Lag i Aflejringen, 
men hyppigst i Lag 2. Af 10 hjembragte Eksemplarer er det stér- 
ste 7,5 mm hojt. 

Mytilus edulis. Nogle faa Fragmenter tilhérende denne Art 
fundne i det lise Grus i Terrasseskrienten. 
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_ Endvidere var Balanus porcatus hyppig i Myalaget (3) fast- 


_siddende paa Stenenes opadvendte Sider. Fra dette Sted har vi 
-altsaa 6 arktiske Molluskarter (75 %) og 2 boreale (25 %). 
- Af Lagfélgen i Terrasserne paa de to ovenneynte Steder, er det 
tydeligt at de skalférende Lag, Talen er om, maa vere afsatte 
efter den senglaciale Senknings Maksimum i den paafél- 
gende Hwvningsperiode. De underst liggende Leraflejringer 
(Lag 3 ved Mjohylur, og Lag 4 ned fra Saudhus) er sikkert afsatte 
omkring Senkningens Maksimum. Muligvis er dog Lerlagenes 
dverste Afdeling f. Eks. paa det sidstneevnte Skalfindested dannede 
under Landhevningens firste Afsnit, da Havet havde trukket sig 
tilbage fra Dalen, og Aaen .gennembrudt de héje Grusrygge i Dal- 
mundingen, af det Ler, som ved Nedbrydning af Lerterrasserna inde 
i Dalen er blevet fremskyllet af Aaen og igen afsat paa Havbunden 
foran Aamundingen. 
- Det héjere liggende stenede sandholdige Ler, hvori de fossile 
Skaller: er mest hyppige (Lag 2 ved Mjohylur og 3 ved Saudhis) 
er éjensynlig afsat paa mindre Dybde; derpaa félger opefter Vek- 
-sellagret fint Grus og Sand, og éverst Sand, der dekker Terrassens 
Overflade og synes at veere ren Stranddannelse. Denne gradvise 
Overgang opefter fra fint Ler til sandblandet Lergrus og derefter 
fint Grus og Sand, viser tydelig, at Lagene opefter maa vere 


_afsatte paa mindre og mindre Dybde. 


. Molluskernes Fordeling i Skalaflejringens forskellige Lag peger 
ogsaa i samme Retning. 

I de éverste Grus og Sandlag er den littorale Art Littorina rudis 
mest fremtreedende, hvor den findes helt op til Terrasseranden, og 
nederst i disse Lag ved Mjohylur findes ogsaa den typiske Strand- 
form, Mytilus edulis, indlejret i betydelig Mengde. Af denne Grund 
maa disse dverste skalforende Lag betegnes som Kystdannelser, 


_enten afsatte i selve Stranden eller paa meget ringe Dybde. 


Det nederste Skallag, hvor Mya truncata er den ledende Art og som 
desuden indeholder Eksemplarer af Leda pernula og Nucula tenuis, 


er sikkert afsat paa noget stérre Dybde. De to sidstneevnte Arter 
_kreever, i det mindste her ved Island, mindst 10—20 m Dybde. 


Da det dverste Lag i Terrassen ved Mjohylur maa betegnes som 
en marin Strandaflejring og Terrassens overflade ligger her 140—45 
m Hojde o. H., da maa det Littorinaférende Gruslag éverst i Ter- 
rassen viere afsat under en Havstand 40—45 m héjere end Nu- 
tidens. 

Det nederste Skallag vid Mjéhylur (Lag 2, med Mya, Leda, Nu- 
cula ete.), som findes i 30—35 m Héjde o. H., er deekket med ca. 10 
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m miegtige, yngre, marine Lag, som ifélge ovenstaaende maa viere — 
afsat under vedvarende Hevning i Landheevningsperioden efter — 


den senglaciale Senknings Maksimum. De nevnte Skallag maa félge- . 


lig vere afsatte: under en Havstand 1 det minsta 40—45 m héjere 


end i Nutiden, altsaa paa mindst 10 m Dybde. Men hvis man — 


gaar udfra, at Landet er steget eller Havet har trukket sig noget 


tilbage i den Tid, da de overliggende Lag (1) afsattes, som rimeligt — 


er, da maa det Skallag, Talen er om, antages at veere afsat under 
noget hdjere Havstand og altsaa paa noget stérre Dybde end her 
paapeget. 

Paa samme Maade kan man slutte, at Littorinasandet dverst 1 
Terrassen nedenfor Saudhts er afsat, medens Havfladen har ligget 
ca. 35 m hojere end nu. Men de underliggende Myalag paa dette 
Sted er sikkert afsatte under noget hdjere Havstand, sandsynligvis 
neeppe mindre end 40—45 m héjere end i, Nutiden, da det tilstede- 
veerende Mollusksamfund (Leda pernula, Nucula tenuis og Mya 
truncata »in situ» som den ledende Art) neeppe har levet paa mind- 
re end 10—20 m Dybde. 


Da de skalférende Aflejringer ved Mjohylur har en Megtighed af 


10—12 m, er der sikkert betydelig Aldersforskel paa Aflejringens 
dverste og nederste Lag og derfor Mulighed for at Klimaet kunde 
have forandret sig i den Tid, de er dannede. Dette kan dog ikke 
sikkert paavises. — Ganske vist optreeder Mya truncata i det un- 
derste Skallag (2) mest i den korte noget tykskallede Form var. 
wddevallensis, som i Almindelighed anses for hérende hjemme i 
arktiske Have. I det dvre skalférende Lag er boreale Arter som 
Littorina rudis og Mytilus edulis fremherskende. Jeg er ogsaa til- 
béjelig til at antage, at de andre boreale Arter: Cyprina islandica 
og Zirphea crispata, som jeg tog i det lése Grus i Terrasseskreen- 
ten, ogsaa stammer fra den nederste Mytilusférende Del af dette 


Lag (1). Hvis det er Tilfeeldet, at nesten alle de boreale Arter ~ 


horer til det dverste Skallag, maatte dette tydes som Tegn paa til- 
tagende Varme i Havet i det Tidsrum, da Skalaflejringen var under 
Dannelse. Herom tir jeg dog ikke udtale mig med Sikkerhed, da 
jeg paa Grund af det lose Grus i Terrasseskreenten ikke kunde 
naa til de faste uforstyrrede Lag, hvor disse to forskelligartede Se- 
dimenter stédte Sammen. 

Paa den anden Side giver den fossile Molluskfauna ved Mjohylur, 
taget som Helhed, bestemte Oplysninger om Temperaturforholdene 
i det Afsnit af Landets Heevning, i hvilket den er aflejret. 

Det er sirlig 3 af de boreale Arter ved Mjshylur, der viser, at 
rene arktiske Forhold ikke lengere har vaeret herskende her ved 


* 
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Kysten, da disse Lag dannedes, nemlig Zirphea crispata, Cyprina. 
islandica og Mytilus edulis. Den sidstnzevnte Art lever omkring 
hele Island, ved Ostkysten af Grénland indtil 66° 33’ N Br., ved 
Vest-Grénland i det mindste indtil ca. 71° N Br.; den forekommer 
ogsaa ved Vestkysten af Novaja Semlja, men den er uddéd i héj- 
arktiske Have, som ved Spitsbergen og det nordlige Ost-Grénland, 
hvor den dog findes fossil i heevede Lag. Cyprina islandica naar 
ved Europa op til Murmankysten og det Hvide Hav; den lever 
omkring hele Island og i Amerika falder Nordgreenserne for dens 
Udbredelse i St. Lawrence-Bugten, men den er ikke funden levende 
ved Grénland eller Spitsbergen (A. 8. Jensen 1902 og 1912). Cy- 
prima iwslandica er félgelig en wgte boreal Art. 

Zirphea crispata er en udpreeget boreal Form, som i N-Amerika 
har sine Nordgrense i St. Lawrence-Bugten (Jmnsen 1905) og N- 
Europa ved Vest-Finmark (G. O. Sars 1878). Den er ikke funden 
levende ved Nord- eller Ostkysten af Island, og tomme Skaller til- 
hérende denne Art er ved nevnte Kyster kun fundne nogle Steder 


_ ved Hunafldi opskyllede i Stranden; men alle de Zirpheaskaller, 


| jeg har faaet i Heende fra disse Steder, er af gammelt Udseende 


og kunde godt veere subfossile. Derimod er Zirphwa funden leven- 
de ved Vestkysten af Island i Faxafléi (E. Ouarsen & B. PovetsEn 
1772) og hele Skaller og Skalfragmenter er tagne flere Steder paa 


_forskellige Dybder baade i Faxafldi og Breidifjérdur (G. BARdarson 
1910). Ifélge vort nuveerende Kendtskab til denne Arts Udbredel- 
se her ved Island maa dens Nordgreense indtil videre szettes ved 


Vestkysten af Landet. 
Forekomsten af Pecten islandicus (som ikke gaar sydligere end til 


| Faxafldi i Vest-Island, se ovenfor p. 348—49) og Zirphea crispata i de 


_heevede Lag ved Mjohylur, synes i félge ovenstaaende nermest at 
| tyde paa, at disse skalférende lag er dannede under lignen- 
de Temperaturforhold, som i Nutiden hersker ved Islands 
_Vestkyst. Denne Antagelse maa dog fremswttes med Forbehold, 


da vi kun har ufuldsteendige Oplysninger om Zirphwa crispata’s 
Udbredelse omkring Island. Da Arten lever nedgravet i Havbunden, 
erholdes sikkert meget sjeelden levende Eksemplarer i Bundskrabe, 


hvorfor det maa vere meget vanskeligt med Sikkerhed at konstatere 


dens Tilstedeveerelse, naar den ikke treeffes levende i Stranden. Der 
er derfor Mulighed, for at denne Art lever leengere mod Nord her 
ved Island end hidtil bevist. 

Paa Skalfindestedet nedenfor Saudhtis mangler 3 af de boreale 
Arter, som findes ved Mjohylur, nemlig Zirphwa, Cyprina og Bucci- 
num undatum, hvorved det boreale Element i Molluskfaunaen 
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treeder meget i Baggrunden. Man er dog newppe berettiget til at. 
antage, at en klimatisk Forandring ligger til Grund for denne For- 
skel paa Faunaens Sammensitning paa disse to Steder, thi Grun- 
den hertil kan godt ligge i lokale Forhold. 


III. Skalaflejringer ved Stykkisholmur. 


Rundt om Handelstedet Stykkishélmur, der ligger ude ved Fjord- 
mundingen paa Sydsiden af Hvammsfjéréur, findes mange Steder — 
Lerdannelser og Grusaflejringer af marin Oprindelse, aflejrede i- 
Fordybninger mellem de lave Klippehije og Basaltaase, hvoraf der — 
findes mange i denne Egn. De fleste Steder ligger disse Leraflej- 
ringer i ringe Hojde o. H. og strekker sig endog helt ned i Stran- 
den. ; 

Tu. THoRroppsEN omtaler, at der ved ‘Pingvellir i Neerheden af — 
Stykkishélmur findes Ler med Pecten islandicus og Mya truncata — 
(THoroppseN 1892). Selv har jeg ikke truffet paa dette Skallag, — 
men i Stykkishélmur har jeg paa to Steder fundet fossile Skalafle}- 
ringer, hvor begge disse Arter var hyppige. 

Ved ishanahy iene i Sommeren 1909 traf man paa subfossile 
Skaller i selve aoatkic ats Stedet ligger »Ostenfor Gram’s Han- 
delshuse» ca. 20 m fra Stranden i 3—4 mo. H. Da jeg kom der © 
noget senere, var Brénden niesten fyldt med Vand, saa jeg ikke 
kunde undersége Lejringsforholdene ndje. Omtrent 1 m under 
Grénsveret var der graaligt Ler, blandet med smaa rullede Sten, 
hyori Skaller fandtes indieirette i betydelig Mengde. I det Grus- 
blandede Ler, der var blevet kastet op af Brénden, fandt jeg fol- 
gende Arter: 


A. Arktiske Arter: 

Pecten islandicus. Meget hyppig. Store, og meget tykke Skaller, — 
de stérste 105 mm hije. 

Astarte Banksii.. 2 Valver, den stirste 20 mm lang. 

Macoma calearia. 4 Skaller. Lzengden indtil 35 mm. 

Mya truncata. Meget hyppig. Skallerne usiedvanlig tykke. Skal- 
lerne forholdsvis vr og nogle af dem med skeevt afskaaren Bag- 
ende .(v. uddevallensis), iWiscridet indtil 60 am. 

Saxicava rugosa. Hyppig. Optreeder baade i arctica og pholadis- 
Formen. Mange at Skallerne meget tykke og solide. “Maksimall 
lengden 42 mm. : 

Lepeta ceca. 4 Eksemplarer. Leengden 10,4 mm. 

Trophon truncatus. 1 Eksemplar 21 mm hijt. 


B. Boreale Arter: 
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4 ' 
Buecinum undatum. 3 Eksemplarer. Det storste 11,5 mm hojt. 


Tpit fandtes Brudstykker af Balanus sp., nogle af dem 
feestede til Pectenskaller. Vi har her i alt 8 Moll wakerter: ki 
7 (87, 5 %) arktiske og 1 (12,5 %) boreale. 


I en lille Vig, saakaldt Madkavik, lidt Ost for Handelstedet, findes 
der ved Stranden onitrent 4 m hoje Bakker af Ler og Grus, hvor 
félgende Lag kommer til Syne. 

1. (Overst.) Ca. 1 m Strandgrus og Sand uden Fossilier; bedeek- 
ket med Grinsveer. 

2. 1—l'/2 m Strandgrus og Sand, paa enkelte Steder, iseer ne- 
derst, lidt blandet med Ler. I dette Lag fandtes Skaller indtil ca. 
> mo. H. 

3. Omkr. 1 m sandblandet Ler, med smaa rullede Sten og be- 
tydelig Mengde Skaller. 

4, Fint, blédt Ler uden Skaller. Det naar omtrent 1 m op over 
selve Stranden (Hdjvandsmerket) og fortseettes ned ad Stranden 
ned under Havet. 

Her har jeg samlet nedenstaaende Arter: 


i I Lag 2: 
A. Arktiske arter: 


Macoma calcaria. 4 Valver. L. 25 mm. 

Mya truncata. 3 Valver. L. 50 mm. 

Saxicava rugosa. Nogle fragmenter, halvt hensmuldrede. 
Littorina palliata. Ca. 20 Eksemplarer. H. 15 mm. 


B. Boreale Arter: 


Anomia squamula. 3 Eks. Diam. 18 mm. 

Modiola modiolus. 1 defekt Skal. 

Cyprina islandica. Nogle Brudstykker, deriblandt 1 Heengsel- 
parti. 

 Zirphea crispata. 3 Brudstykker hvoraf et, der har tilhért et 
temmelig stort tyndskallet Eksemplar. 

LTittorina rudis. 2 Eks. H. 12,4 mm. 

Littorina obtusata. 4 Eks. H. 13,5 mm. Med helt affladet Spira. 


Bel Lag 3 
A. Arktiske Arter: 


Pecten islandicus: 1 Eks., temmelig tykskallet; Héjden 100 mm. 
Nucula tenuis...1 Eks. med sammenheftede Valver; L. 9:mm. 
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Astarte Banksii. 2 Skaller; L. 16 mm. 

Astarte elliptica. 11 Valver; L. 31,4 mm. 

Macoma calearia. 8 Skaller; Maksimalleengden 42 mm. 

Mya truncata. Hyppig. Ikke saa tykskallede Eksemplarer som 


paa det foregaaende Skalfindested. Dog traf jeg her enkelte meget _ 
store solide Valver. Optreeder her i kort Form, hvoraf flere maa — 


: 


henféres til var. wddevallensis. Lengden af den stérste Valv 68 — 


mm, Héjden 52 mm. 


Saxicava rugosa. Nogle Valver. L. 25 mm. De fleste af arctica-_ 


Formen, dog ikke serlig tykke. 
Puncturella noachina. 1 Eks. L. 8 mm. 
Trophon truncatus. 2 Eks. L. 24,5 mm. 


B. Boreale Arter: 


Buccinum undatum. 2 Eks. L. 30 ma. 
I begge Lagene fandtes ogsaa en Del Brudstykker af Balanus sp. 


Fra det sandblandede Gruslag har vi altsaa 4 arktiske Arter 


(40 %) og 6 boreale (60 %). Fra det sandblandede underliggende 
Ler 9 arktiske (90 %) og 1 boreal Art (10 %). Fra hele Aflejringen 
i alt 17 Arter, hvoraf: arktiske 10 (59 ~) og boreale 7 (ca. 41 %). 


Lagfélgen i Madkavik (gradvis Overgang opefter fra Ler, til | 


Sand og Grus) viser, at de skalforende Aflejringer maa vere afsatte 
paa stadigt aftagende Dybde, altsaa i Landheyningsperioden. 
Faunaen i de to skalférende Lag (2 og 3) er ret forskellig. Men 
Hovedforskelligheden ligger deri, at det éverste Lag (2) er en ty- 
pisk Stranddannelse (Littoral Grus og Sand med Littorina rudis, 
L. obtusata, L. palliata ete.), medens det underliggende (3) ‘sikkert 
er afsat paa noget stérre Dybde (sandblandet Ler med Nucula, 
Pecten, Astarte, etc.). At de boreale Arter er langt mere fremtre- 


dende i de dvre Lag (2), kan ogsaa sandsynligvis tydes som Tegn — 


paa, at det er blevet afsat i noget varmere Hav end de underlig- 
gende Lag. 

Forekomsten af Zirphwa crispata i det dverste Skallag tyder 
nermest paa lignende Temperaturforhold, som i Nutiden ved Vest- 
Island. 

Mollusk-Faunaen paa det forstneevnte Findested inde i Handel- 
stedet svarer nermest til det nedre Skallag i Madkavik, da de 
fleste af Arterne er felles paa begge Steder, og Lejringsforholdene 
lignende. Dog er der nogle Forskelligheder til Stede. 

Mest betegnende for det férstnaevnte Skallag er Hyppigheden af 
de store Pectenskaller og de meget tykskallede Eksemplarer af Mya 


: 
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truncata og Saxicava rugosa. Saa store Eksemplarer af Pecten 
aslandicus findes i Nutiden férst ved Nord- og Ostkysten af Island, 
men saa tykskallede recente Eksemplarer af Mya og Saxicava har 
jeg ikke set fra Islands Kyster. Ellers minder Hyppigheden af de 
store Pectenskaller i denne Aflejring meget om Pectenlagene, der 
dekker Portlandiaaflejringen i Holtaland (se ovenfor). 

Muligvis er de underste, sublittorale Skallag (med Mya, Pecten 
etc.) paa disse Steder afsatte under mere arktiske Forhold, under 
Landhevningens férste Afsnit, medens de paafélgende Strand- 
dannelser er afsatte langt senere, da Hevningen newrmede sig 
sin Afslutning. 

Ellers maa man vogte sig for at slutte for meget af disse isolerede 
Fund og spredte Iagttagelser om Naturforholdene i de svundne 
Tider; bedre at vente til man har faaet samlet righoldigere lagt- 
tagelsesmateriale. 


IV. Havdannelser i den Ostlige Del af Bardéastrandarsysla. 


Paa Nordsiden af Gilsfjérdur og paa Kyststreekningen derfra 
ud til Reykjanes, ses allevegne veludviklede Grusterrasser langs 
Kysten. Som seedvanlig er disse Terrasser dannede af marine Ler- 
aflejringer og dekkede med rullet Grus og Sand. Underst i disse 


_findes dog nogle Steder skurstensférende Lerdannelser af lignende 


‘Udseende som de fundamentale Morzenedannelser i Holtaland og 
Tjaldanes. Bedst udviklede er disse Terrasser i 50—60 m Héjde 
o. H., iseer ved Dalmundingerne, f. Eks. foran Mundingen af Garps- 
dalur, Geiradalur og Bejardalur, hvor Terrasserne for maa have 


strakt sig tveers over Dalmundingerne, men er nu blevne gennem- 
brudte af Aaerne. Dalstrekningen indenfor ligger ofte lavere og 
_inde i Dalene er Terrasserne mindre fremtreedende. Muligvis er disse 
_teerskelformede Terasser foran Dalene i Begyndelsen dannede som 


Endemorener foran Gletschere, som i den senglaciale Tid har strakt 


sig ud efter Dalene, hvorover Havet under Landets Senkning og 
senere har afsat Ler og Grus, og kunde derfor maaske paralleliseres 
med Moreneryggene foran Lavlandet i Saurbeer.’ 


| 
i 


Smalle Klippebenke og Abrasionsterrasser udmejslede af Havet 
findes her ogsaa mange Steder i de stejle Klippefulde Hjzldsider, 
f. Eks. ved Mulahyrna (ca. 70 m o. H.), Kroksfjardarmuli (ea... 75 
m o. H.) og i Barmahlié (indtil ca. 70 m o. H.). 


1 Lignende Tverrygge findes ogsaa i Mundingen af Olafsdalur paa Ostsiden af Gils- 
fjérdur, ligeledes i Fagridalur paa Kyststrekningen sydvest fra Saurber. 
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Jeg har ikke faaet Lejlighed til at undersége néje de marin 
Aflejringer i denne Egn, eller sége efter fossile Dyrelevninger i de 
hherveerende marine Ler- og Grusaflejringer. Paa en hurtig Gennem- | 
rejse i Sommeren 1917 traf jeg dog fossile Skallevninger ved Milad | 
mellem Gilsfjardarmuli og Garpsdalur, ligeledes ved Gaarden Kroks- 
fjardarnes. Da fik jeg ogsaa Lejlighed til at undersége gammel+ 
kendte Skalfindesteder ved de varme Kilder i Neerheden af Reyk-— 
holar. 


Hvor Aaen Mulaa falder ned til Havet, begreenses Stranden ud-— 
efter af indtil 20 m héje Terrasser, der falder stejlt ned til Stranden. 
Her kommer til Syne Leraflejringer blandede med Grus og groft 
Sand, der meget ligner Portlandiaaflejringen i Holtaland, men er 
dog mindre rige paa Sten. Skallevninger var her meget sparsomme , 
og fandtes kun i ca. 12 m Héjde o. H, Tet vestenfor Aaen tog 
jeg en Del Skalfragmenter tilhdrende félgende Arter: 

Nucula tenuis, v. expansa. Flere Fragmenter. 

Leda pernula. Meget sjelden. 

Macoma calearia. ‘Nogle defekte Valver og Skalfragmenter. 

Saxicava rugosa. Fragmenter af 1 Skal. 

Balanus sp. Flere Skaletykker. 

Disse Skallevninger stammer temmelig sikkert fra den senglaciale 
Senkningstid, og sandsynligvis er disse Lag afsatte samtidig med 
Portlandialagene paa hin Side af Fjorden i Saurbeer; Lejringsfor- 
holdene synes i det mindste at vere lignende. At jeg ikke traf 
her Portlandia arctica kan godt skyldes, at jeg ikke havde Tid til 
indgaaende at undersége disse Skalférende Lag. 

I Kroksfjardarnes er man ved Bréndgravning i Hjemmemarken, 
stédt paa fossile Skaller, i ca. 25 m Hojde o. H. I sandblandet 
Ler og Grus, der var blevet opkastet af Brénden, fandt jee fol- 
gende Arter: 

Pecten islandicus. Brudstykker af mange store Skaller. 

Mya truncata. Nogle Brudstykker. 

Saxicava rugosa. Nogle Brudstykker. 

Balanus (porcatus?). Hyppig, mange Skalstykker hjembragte. 

Skallerne fandtes ca. 1 m under Overfladen. Skalaflejringer med | 
Pecten islandicus skal ogsaa findes flere Steder her i Neerheden 
under Terrassernes Grusdiekke. Disse Skallag er sikkert afsatte 
under Landhievningen efter den senglaciale Senknings Maksimum, ¢ 
og stammer muligvis fra det samme Tidsrum som Pectenlagene i 
Holtalena i Seen, 
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Hinireykir er en kogende Kilde i SO fra Gaarden Reykhdlar, et 


kort Stykke Vej fra Stranden, ca. 5—6-m o. H. Omkring selve 
Kilden findes sammenhobede gamle Havskaller i betydelig Mengde. © 


Her har Tu. THoroppsey, der besigte Stedet i Sommeren 1886, iagt- 
taget félgende Arter: Mytilus edulis, Modiola modiolus, Mya trun- 
cata, Buccinum undatum, Littorina littoralis (=L. rudis), L. obtu- 
sata, Trophon clathratus, Purpura lapillus og Balanus sp. (Tuoropp- 
sEN 1914, IT). 

Ved den kogende Kilde er der dannet en lill Héj af marine Af.- 
lejringer; her har man dverst ca. */4 m tykt Lag. Skaller med Ind- 
blanding af Sand og Grus, der under heerdet sandblandet Ler med 
rullede Sten og underst fast Klippe. 

Her har jeg taget félgende Species: 


A. Arktiske. 


Modiolaria levigata. 2 sammenhérende Valver. 
Astarte borealis. Hyppig. L. 36 mm. 

Astarte Banksii. 2 Skaller. L. 18 mm. 

A. elliptica. Hyppig, har hjembragt ca. 20 Valver. L. 27,3 mm. 
Mya truncata. Mindre hyppig. 

Saxicava rugosa. Nogenlunde hyppig. L. 27 mm. 
Acmea testudinalis. 3 Eksemplarer. L. 12 mm. 
Margarita grénlandica. 1 Eksemplar. 

Natica clausa. 2 Eksemplarer. H. 11 mm. 
Littorina palliata. Hyppig. H. 12 mm. 

Lacuna divaricata. Sjzelden. 

Trophon clathratus. 2 Eksemplarer. H. 30,4 mm. 


B. Boreale. 


Mytilus edulis. Meget hyppig. Leengden indtil 80 mm. 

Modiola modiolus. Sjelden, har hjembragt 1 defekt Skal. 

Littorina rudis. Hyppig. H. 10 mm. 

Purpura lapillus. Nogenlunde hyppig. H. 38 mm. 

Buccinum undatum. 5 Eksemplarer. H. 50 mm. 

Hvis man féjer her til den boreale Art Littorina obtusata, som 
Tu. Tuoroppsen anforer fra dette Sted (selv traf jeg den ikke her), 


har vi i alt 18 Arter, hvoraf 12 arktiske (ca. 67 %) og 6 boreale 


(ca. 33 %) 

Endvidere fandtes her Fragmenter af Balanus sp. og 1 Eksem- 
plar af Succinea grénlundica Beck, som endnu lever her omkring 
Kilden, og er sikkert senere kommen ind blandt de lose Skaller i 


Overfladen. 
25—210494. G. F. F..1921. 
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ovennevute Skalfindesteder i Breidifjorour. 


Findestedernes Héjde over Havet 


Hojde o, H. 
Art 6.0 mm. 
1—10 | 11—20 | 21—30 | 31—40 | 41—50 | 51—60 Py 
m m me m m m ‘ 
Portlandia lenti- + 
cula, Mou. 2—16 
Portlandia sp... eee 15—20 
Portlandia sp... et a, 15—20 
Mya truncata, . ? | ? 10—20 © 
Velutina levigata, | 
Hig PENN © sts YS hs at 8—25 
i} 
4 | Sipho togatus, . | 
Be MORGHL, s gpr |.3 8--25 
®| Portlandia arctica 
By GRAY Gk, Se 2—30 
=| Lunatia grénlan- : 
5 dica, BECK. . . 15—30 — 
2 inane clathra- 
re VS lings a oun 15—30 
=| Macoma caleari Gs 
=| CHEMN. ——— 2—ca. 40 
p Deir en red ee ee eee 10—ca. 40 
=| Portlandia frater- 
By nad, VERRILL and 
oe BusH an Deitel) a ae ca. 40 
Yoldia (hyperborea, 
TOREGor es ss —_ ca. 40 
Leda pernula, 
WRONG 9—45 
Nucula tenuis, 
Mont. Var. ex- | 
pansa, REEVE ae ee ee Lee ae | 


SuluA@e HY sjopury “a ayyesye Ser] Vay, 


Nucula tenuis, 


Macoma calcaria, 
CHEBMING Hs We 


Mya truncata, L. . 


Saxicavarugosa,L | 
| 


Littorina rudis, M. 

Mytilus edulis, U. 

Zirphea crispata, 
L 


2—55 | 
2—5d_ 
2—55 
2—5d . 
3--ca. 45 
2—ca, 35 


| 11—20 | 21—30 
m m m 


ES| Modiolaria levi- 


gata, GRAY . |) —.... aes 
Astarte borealis, 

| ht — res 

-| dA. elliptica, Brown | ——....—— 
| Acmeea testudina- 

ees; MULT, 2. sl meal pee 

rt | Lepeta ceca, Mitu.|| —..... ees 

 Lunatia grénlan- ; 
fe dicg, Brock. . . —— 


| Littorina obtusata, 


| a palliata, Say. |) ——...) ..— 


| Lacuna divaricata, 
HASTE ee lise | aor ae 


Reem te 8. 6) poy ee ece|) ow et 


1 ec, grin- 
| landica, CuemN.|| — 


| Modiola modiolus, 


| Astarte Banksii, 
WUBAGH s,s. x) i) « — 


| Puncturella noa- 
china, Ll... . «|| — 


: Trophon trunca- 


| — ———__—_—_—_—— if — | _ —_— 

| | Trophon cl 

| tu Ee rai: Fee Li mee oe fo gt ef we ee 8 
| Natica — clausa, 

7 Brop “a poe | (ian rag (em NE A 


tws, StrOM. . . J) — 


31—40 
m 
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m 


51—60 
m 
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Flere af Skallerne havde Overtreek af Kisel og nogle var sam- — 
menklistrede til sammenheengende Masser ved Kildevandets Kisel- — 
afseetninger. I det hele taget var Skallerne godt bevarade. 


I Udkanten af Hjemmemarken paa Reykholar, omtrent i S fra — 
Vaaningshusene, findes ogsaa Skallevninger ved en varm Kilde 
(Grettislaug?). Stedet ligger 16—17 m o. H. Omkring den varme 
Kilde findes Ler, Grus, Sand og Skaller, der ved det kogende Kil- 
devands Indvirkning er blevet sammenbagte til en tet tufflignende 
Masse. Skallerne er blevne impreegnerede af Kisel og mange af 
dem overtrukne og sammenklistrede af Kiselafseetninger. Paa dette 
Sted har jag taget félgende Molluskarter: 

A) arktiske: 

Modiolaria levigata. 1 defekt Valv. 

Astarte borealis. 7 Valver og flere Fragmenter, den stérste hele 
Skal 31 mm. Brudstykker af endnu stiérre Kksemplarer. 

A. elliptica. 6 Skaller. L 28,4 mm. 

Acmea testudinalis. 1 Eks. L. 7 mm. 

Littorina palliata. 4 Eks. H. 13,7 mm. 

Lacuna divaricata. 1 defekt Eksemplar. 

Trophon clathratus. 1 Eks. H. 23 mm. 

B) boreale: 

Mytilus edulis. Hyppig L. 70 mm. 

Littorina obtusata. 1 Eks. H. 11 mm. 

L. rudis. 6 Eks. H. 9 mm. 

Purpura lapillus. 1 helt og 2 defekte Eksemplarer. Det stérste 
32 mm hojt. 

Desuden fandtes der mange Skalstykker af Balanus sp. og 2 
Eksemplarer af Succinea grénlandica, det stérste 12 mm hijt. 

Af de 11 Havmollusker fundne paa dette Sted er 7 arktiske (ca. 
64%) og 4 boreale (ca. 36 %). 


Alle de Molluskarter, som er fundne paa de to sidstneevnte Finde- 
steder ved Reykhdlar, lever i Nutiden baade her i Breidifjérdur og 
andre Steder ved Islands Vestkyst. Mest betegnende for denne 
fossile Fauna er Forekomsten af Purpura lapillus. Denne Art 
lever i Nutiden hverken ved Nord- eller Ostkysten af Island, dens 
Nordgreense falder ved Vestkystens nordligste Del, hvor det nord- 
ligste Findested er Adalvik (G. BArparson 1910). De ovennevnte 
fossile Skallag kan derfor ikke vere dannede ved lavere Hav- 
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_temperatur end den, der i Nutiden hersker ved Vestkys- 
ten af Island. Paa den anden Side findes her heller ingen Mol- 
luskart, der tyder paa gunstigere Klimatforhold, da alle de andre 
Arter findes i Nutiden omkring hele Island. 


o 


£2 °V. for Greenwich 


Fig. 5. Den inderste Del af Breidifjérdur 
x Findesteder for fossile Skaller. 


Da Arterne er de samme som i Nutiden findes almindelig opskyl- 
lede eller levende i Stranden ved Vest-Island og Skallerne desuden 
findes indlejrede i Strandgrus og Sand, maa disse skalférende 
Aflejringer betegnes som Stranddannelser. Dog er Astarte 
elliptica hyppigere, f. Eks. blandt de fossile Skaller ved Hinireykir, 
end Tilfeeldet er i de moderne Stranddannelser ved Vestkysten i 
Nutiden; allevegne, hvor jeg har underségt den littorale Mollusk- 
fauna her i Island, er denne Art yderst sjwlden blandt opskyllede 
Skaller i Stranden. Dog findes Arten levende her i Breidifjérdur 


376 GUDMUNDUR G. BARDARSON. [Maj 1921. 


paa 6—8 m Dybde. Muligvis er Skallaget ved Hinireykir til Dela 
afsat paa grundt Vand nedenfor Lavvandsmerket. 
Skalaflejringerne paa begge disse Steder maa veere dannede i 
Landheevningsperioden efter den senglaciale Seenknings Maksimum, 
da Landets Heevning var langt fremskreden; under en Hay- 


¥ 


stand omtrentlig svarende til selye Skallagenes Hijde — 


over Nutidens Strand. 


VI. Resume. 


I) I et vist Afsnit af den senglaciale Tid har en veldig Isbre 
strakt sig ud over hele Lavlandet i Saurber ved Gilsfjéréur. Un- 
der en langvarig Stilstand af Gletscherranden, eller muligvis til 
Dels ved Fremstéd af denne, er der dannede megtige Endemoreener 
paa Lavlandet foran Isbreeens Rand, som endnu staa som megtige 
Grusvolde eller Terrasser tveers over Dalstreekningen foran Lavlan- 
det. 

Denne, her saa vel markerede, Stilstand af Isranden, i den sen- 
glaciale Afsmeltningstid, har sikkert efterladt sig tydelige Merker 
i forskellige andre Egne ner ved Kysterne, og det vil vere en 
interessant Opgave at félge denne Israndslinie i Fjorde og Dale i 
forskellige Landsdele. Lignende teerskelformede Terrasser og Mo- 
renedannelser findes ved Mundingen af flere af de lavtliggende 
Dale, der munder ud til Kysterne i Breidifjérdur, f. Eks. ved Mun- 
dingen af Bejardalur og Garpsdalur paa Bugtens Nordside, i Olafs- 
dalur, Gilsfjéréur, i Fagridalur paa Kyststreekningen SV fra Saur- 
beer og ved Mundingen af Laxardalur i Hvammsfjéréur. Muligvis 
er alle disse Grusrygge dannede samtidig med de ovenneevnte Mo- 
renerygge foran Lavlandet i Saurbeer og hérer til den samme Is- 
randslinie. HKndnu mangler dog fyldestgérende Bevis for denne 
Parallelisering. 

Efter den langvarige Stilstand af Isranden ved Holtaland og 
Tjaldanes i Saurber har Isranden trukket sig temmelig jeevnt og 
hurtigt tillbage, da den ingensteds har afsat Morenerygge i Lavy- 
landet indenfor. Det er first ved Mundingerne af de héjereliggende 
smaa Bidale at der findes Ophobninger af morwneagtige Grus- og 
Leraflejringer, som muligvis kan tydes som Tegn paa at Isranden 
har haft en leengere Varighed i dette Strég. 

IT) I den forste Tid efter at Isranden blev stationeer ved Tjal- 


1 Holtaland og Tjaldanes. 
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danes og Holtaland og de dervierende Morwnerygge begyndte at 
dannes, har Havfladen ligget ligesaa lavt eller lavere end i 
Nutiden. 

Derefter har saa en vedvierende Seenkning af Landet fundet Sted 
og den skalférende Leraflejring med en héjarktisk Molluskfauna 
(Portlandia arctica, P. lenticula, Sipho togatus, Nucula tenuis var. 
expansa etc.) begyndte at afseettes foran Isranden, férst paa meget 
ringe Dybde og senere paa mindst ca. 15 m Dybde, under en Havy- 
stand antagelig 40—45 m hijere end Nutidens. 

Samtidig med at Isbreen trak sig tilbage ind over Lavlandet op 
til de smaa Bidale, steg Havet yderligere, indtil Havfladen endelig 
havde naaet ca. 80 m Hojde over den nuverende Kystlinie. Un- 
der Seenkningens Maksimum, eller muligvis lidt for, afsattes skal- 
férende Lerlag i Belgsdalur (med Nucula tenwis, var. expansa) og 
Gullmelur (med Portlandia fraterna etc.), der huser en Fauna, som 
viser, at rene arktiske Temperaturforhold endnu har veret 
raadende i Havet her ved Kysten. Under Senkningens Mak- 
simum har Indlandsisen ogsaa endnu sendt Gletschere ned til den 
daveerende Strand (Belgsdalur, Hvitidalur.) 


III) Efter denne store, senglaciale Seenknings Maksimum er Lan- 


| det steget eller Havet har trukket sig langsomt tilbage ned til den 


nuveerende Kystlinie. 

Fra Landhzevningsperioden har vi flere Steder skalférende Aflej- 
ringer, baade Stranddannelser, for det meste dannede af Grus og 
Sand og grusholdige Leraflejringer afsatte paa noget stérre Dybde. 

-a) Til de sidstneevnte hérer: 
1. Skalférende lerblandet Grus ved Gaarden Belgsdalur i ca. 


55 m Hojde o. H.; her er fundne 4 Molluskarter, som alle er ark- 


tiske. 
5. Grusholdigt Ler, der karakteriseres af meget store tykskallede 


Eksemplarer af Pecten islandicus (endvidere Mya truncata, Saxicava 
rugosa, Astarte elliptica, Lepeta ceca etc.). Denne typiske Pecten- 
aflejring findes i forskellig Héjde o. H.; ved Stykkishélmur ca. 3 
m o. H., ved Kaldrani i Saurbeer 12—17 m o. H. og i Kroksfjard- 
arnes ca. 25 mo. H. Rigtignok er Pecten islandicus funden paa 
flere andre Steder, saaledes paa Lavlandet i Saurbeer (ca. 2 m o. 
it iog i de skalférende Lag ved Laxa i Hvammsfjirdur; men her 
er den langt sjeldnere og optraeder i mere og mindre tyndskallede 
Eksemplarer. Disse typiske Pectenlag er sandsynligvis afsatte no- 
get tidlig i Landhevningsperioden, formentlig under lignende Tem- 
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peraturforhold, som i Nutiden raader ved Nord- eller Ostkysten af 
Island. Her treeffes boreale Arter som Buccinum uwndatum og Ano- — 
mia sguamula, men de fleste af Arterne er arktiske (80 % eller mere). — 

b) Til de littorale Grusaflejringer hérer: f 

1. De skalférende Lag ved Mjohylur. Overst i dette Lag er lit- 
torale Arter mest fremtreedende (Littorina rudis, Mytilus edulis). 
Mest betegnende for denne Aflejring er Forekomsten af flere boreale 
Arter, nemlig: Littorina rudis, Mytilus edulis, Buccinum undatum 
Zirphea crispata og Cyprina islandica. I de sen- eller postglaciale 
marine Lag her i Bugten er disse Arter ikke fundne héjere over | 
Havet end paa dette Sted (ca. 835—45 m o. H.). Som ovenfor frem- 
heevet maa disse Skallag veere afsatte under en Havstand mindst — 
40—45 m hdjere end i Nutiden. Forekomsten af disse boreale 
Arter viser, at Klimatforholdene allerede saa tidlig i Landheevnings- 
perioden har veret temmelig gunstige og Tilstedeverelsen af Zir- 
phea crispata tyder nermest paa lignende Temperaturforhold som 
i Nutiden ved Vest-Island(?). I alt er her fundne 7 (58%) arktiske 
Arter og 5 (ca. 42%) boreale. 

2. Ved Laxa nermere Havet (nedenfor Saudhus) haves lignende 
Kystdannelser med underliggende skalférende Lergrus; disse Lag 
maa vere afsatte under en Havstand ca. 35—45 m hdjere end i 
Nutiden. Her haves 6 (75%) arktiske og 2 (25%) boreale Arter (her 
savnes baade Zirphewa og Cyprina). | 

3. Neermest i Reekken er den skalférende Stranddannelse ved en 
varm Kilde ved Reykholar (Grettislaug?), der maa veere afsat ved et 
Hayniveau 16—17 m héjere end Nutidens, og endvidere Skallagene 
ved Hinireykir, der maa veere dannet under en Havstand mindst 
5—6 m héjere end nutil dags. Her kommer nye boreale Arter til, 
nemlig Littorina obtusata og Purpura lapillus. Den sidstneevnte Art 
er et Bevis for at Klimaet, da disse Lag dannedes, her har veeret 
lignende som nu ved Vest-Island, da den i Nutiden ikke lever nord- 
ligere end til Vestkystens nordligste Hjérne. 

Fra det forstneevnte Findested haves 7 (64%) arktiske og 4 (36 %) 
boreale Arter, men fra Einireykir 12 (67%) arktiske og 5 (33%) bo- 
reale Molluskarter. 

4, Sidst i Rekken kommer Skalaflejringer paa Lavlandet i Saur- 
beer (VIIT og TX) ca. 2 m o. H. og i Madkavik ved Stykkishélmur 
2—3 mo. H. Her haves baade littorale Grusaflejringer, der maa 
vere afsatte ved en Havstand et Par m héjere end nu, og skal- 
forende Leraflejringer, der maa vere afsatte under en noget héjere 
Havstand. Her treffes forst den boreale Art Mytilus modiolus og 
her forekommer igen Cyprina islandica og Zirphea crispata. Alle 


, 


disse Arter er tagne i de dverste, littorale Lag paa disse Steder. 
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I alt har vi fra de neevnte Findesteder i Saurbeer 8 (67 %) arktiske 
Mollusker og 4 (33%) boreale; fra Madkavik haves 10 (59%) arktiske 
og 7 (41%) boreale Molluskarter. 

Zirphea crispata (og Cyprina) er hidtil ikke funden paa Loka- 
liteter, der ligger i Héjde mellem disse sidstneevnte lavestliggende 
Skalfindesteder og Skalaflejringen ved Mjohylur. Fremtidige under- 
sdgelser maa afgére, om dette er en Tilfeeldighed, eller om man har 
to adskilte Zirphea-Niveauer i Landhevningens littorale Aflejringer 
her i Bugten. 


Herved tillader jeg mig at rette en varm Tak til Prof. Dr. Tu. 
THoroppsEN for den elskveerdige Bistand, han saa ofte har ydet mig 
ved mine geologiske Underségelser. Jeg vil ogsaa altid med Tak- 
nemlighed mindes den elskveerdige Hjelp og udmerkede Vejled- 
ning, jeg modtog hos afdéde Prof. N. V. Ussina under mit Ophold 
i Kébenhayn Vinteren 1909—10. 

Her vil jeg ogsaa takke for den Understittelse, jeg har modtaget 
fra Carlsbergfondet til geologiske Underségelser i Island. 
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Den baltiska issjéns tappning 


och strandlinjerna vid Billingens nordspets. 


Av 


G. Lunpevist. 


Somrarna 1919 och 1920, det sista dret med understéd av ett 
Liljewalchsstipendium, ‘pabérjade jag under kortare ledigheter fran 
det ordinarie arbetet en undersékning 6ver den finiglaciala utveck- 


| lingen av trakten vid norra Billingen. Arbetet kom alltsé att i 
| viss man utgéra en fortsattning 4 de detaljundersékningar MuNTHE 


utfért inom omradet S harom. 

Trakten kring norra Billingen har geologiskt karterats och revi- 
derats av fil. d:r Srwon Jonansson, tillsammans med vilken jag som- 
maren 1919 hade férmanen att inom vissa delar av omradet géra 
en exkursion och samtidigt fa del av hans dittills gjorda undersdk- 
ningar. 

Sedan isen lamnat de finiglaciala 4ndmorinernas sédra linje drog 


den sig tillbaka mot N. Tillbakaryckningen avbrits dock i bérjan 
_upprepade ganger av stillestand och framryckningar. Detta forlopp 


har delvis markerats genom de flera ganger forut beskrivna medel- 
svenska 4ndmordnerna. 

D& isen kommit ungefar till linjen strax N om Ryd (N om 
Skévde) dkade avsmaltningens hastighet, vilket framgar av, att 
mellan denna linje och norra Billingen saknas stérre 4andmordner. 


'Strax N om Billingen, vid Timmersdala, ligger emellertid en and- 
moran (lokalmorin) av ganska betydliga dimensioner, och strickande 


sig nistan tvars dver. forkastningsdalen mellan Billingen och ur- 


_bergspartiet, Klyftamon, W dirom. 


| 
| 
; 
| 


: 


Isavsmaltningen har emellertid ej heller i dessa trakter fortlipt 
kontinuerligt utan varit avbruten av en stérre eller méjligen flera 


-mindre framryckningar. Detta framgar av, att bland annat vid 
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Naresiter (WNW om Remningstorp) finnes en rullstensés dver- — 
lagrad av morin. Vidare finnes vid Lerdala och sarskilt Timmers- — 
dala lerpartier mellanlagrade av rullstensgrus och sand. Den un- — 
dersta leran blir vid Timmersdala otydligt varvig ungefar 0,5 m 
under den nedersta grusnivan. ql 

Timmersdalaprofilen utvisar genom den undre lerans miktighet, © 
att isen vid férsta tillbakaryckningen naddde ett gott stycke N om © 
Billingens nordspets, och att allts& issjén tappats en gang fore den, — 
av vilken spar annu synas i trakten. Beloppet pa denna forsta 
tappning torde dock ej vara mdjlig att avgdra N om den linje, till — 
vilken isranden nddde vid den senare intréffade framryckningen. 

Under denna férnyade framryckning uppdémdes en ny issjé. 
Markena efter denna 4ro dock timligen illa bevarade, beroende pa, 
att issjn legat vid denna niva endast kort tid. En del strand- 
linjer torde aven ha forstérts genom den urgamla odlingen i dessa 
bygder. 

Fran sédra kanten ay topografiska bladet Mariestad kan man 
atminstone striickvis félja issjégrinsen till Billingens nordspets. 
N om Saters kyrka dr strandlinjen utbildad som ett hak med ur- 
skéljt material pa en hédjd av 154 m 6. h. Denna siffra stéimmer 
vil med Autmanns uppgift N om Skévde: 155 m. Ovanfér Inga- 
siter (vid Sdteriing) finnes ett hak pa 152 m 6. h. Foljes denna 
strandlinje vidare mot norr, visar det sig, att den sinker sig nagot- 
ditat. S om viagen mellan Binneberg och Lerdala ha namligen 
avvagningarna resulterat i 149.6 och N om samma vag i 150,2 m 
eller i runt tal 150 m 6. h. Oversta strandmarket ar dock svart 
att exakt fixera. 

Ett stycke under denna niva foljer inom harvarande omrade ett — 
stort antal strandvallar med material bearbetat olika starkt 4 olika 
nivder, varom mera lingre fram. Cirka 900 m SE om Stora Stolan 
ar materialet nagot urskéljt upp till 149 m. Pa 146 m finnes ett 
erosionshak med frispolade block till 147 m. Moéjligen motsvarar 
detta hak B. G. Pa 141 m ligger emellertid dverkanten av ett 
hak, varunder vidtaga gamla kalkbrott. Dessa fortsitta sedan oav- 
brutet runt nordspetsen av Billingen till nedanfér Lilla Stolan, dar 
brytningen a4nnu ar i gang. Den kritiska strickan 4dr alltsa ej 
langre tillginglig fér undersékning. Moéjligen har har funnits en 
genom tappningar frispolad kalkvigg, som inbjudit till brytning. 

For att erhalla ett matt 4 tappningsbeloppet fdljdes M. G. fran _ 
Lerdalatrakten utmed vastra sidan till nordspetsen. 

SW om Lerdala 4 nordsidan av en 4s fanns M. G. vara 138 m 
6. h. Den utgéres har av ett ganska skarpt markerat hak med 
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‘spolad terrassluttning. Landskapet ar hir for dvrigt mindre lampligt 
for utbildning av strandlinjer. 

Ovanfor Melldala har erhdllits siffran 133,7 m for den verkliga 
ytan av en strandvall, pa vilken har och dar odlingsrésen blivit 
upplagda. Materialet under de lisa blocken visar dock stark ursk6lj- 
ning. Cirka 1 km N om denna observationspunkt finnes ett skarpt 
utbildat hak med friskéljda block. Aven denna niva ligger 133,7 
m 6. h. 
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Fig. 1, Den baltiska issjéns avloppsranna vid Billingens nordspets. Skala 1: 10000. 


Langre upp mot nordspetsen bli strandlinjerna tamligen daligt 
utbildade, och de mdrken som funnits dro till stor del férstérda 
genom odling WNW om Lilla Stolan har dock M. G. 1914 be- 
stimts av fil. d:r Srmon Jonansson till 132 m. Langre mot E ar 
ater den kritiska nivan bortspringd. 

De hittills funna vardena 4 de varandra nirmast beligna punk- 
terna av B. G. eller 149 m, vilket torde vara ett maximumvarde, 
och M. G. 132 m, ha alltsa resulterat i, att tappningen uppgatt till 
maximum 17 m. Denna siffra ar naturligtvis av stor vikt for be- 
démandet av nivaforandringarna i hela Ostersjébackenet. 

Nedanfor strickan mellan Stora och Lilla Stolan ar sandstens- 
hallen i E—W-lig riktning delvis blottad och renspolad (fig. 1). 
I hallens sédra del dr nedgrivd en c:a 1,5 m djup ranna med starkt 
vattennitta sidor, som till stor del aro utarbetade som halkiél. 
Sédra sidan av rannan dr 4 ndstan hela strackan dold under réd- 
brind skiffer, rédfyr, fran kalkugnarna, men av de blottade delarna 


framgar, att denna vagg ar lik den norra. 
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‘Denna riinna har av Hiéesom ansetts vara bildad vid tappningen. 
For denna uppfattning talar ju sidoviggarnas morfologi (halkal-— 
bildningen). Det fdrefaller emellertid egendomligt, att hela den 
gigantiska baltiska issjén, dé den pressats fram dver detta obetyd- — 
liga omrade, ej formatt dstadkomma mer dn en c:a 1,5 m djup ero- — 
sionsrianna. Detta torde dock kunna férklaras med, att rinnan ut- 
bildats p& s& stort djup; dess évre kant ligger nimligen cirka 115 : 
m 6. h. . oi 

Emot uppfattningen, att rannan skulle vara bildad vid den sista — 
tappningen, talar den omstandigheten, att mitt i sjalva rinnan ligger ~ 
en morinkulle, och i den torvtikta bottnen uppsticka moranblock. 
Man kan ju mojligen tinka, att dessa partier forts hit av isberg, 
men materialets ytterliga fasthet m. m. gér denna forklaring mindre 
sannolik. 

Det torde alltsa forefalla ratt troligt, att rinnan bearbetats huvud- 
sakligen vid den férst omnimnda issjétappningen. Huruvida den 
utgravts enbart vid katastrofen, kan jag for narvarande ej avgéra 

Den starka utbildningen av strandlinjerna vid Binnebergsviégen 
och dessas fortsittning mot NW antyder, att den sista tappningen 
bérjat och sannolikt till stor del genomférts har. Detta framgar 
iven av de israndslagen, som erhallas med tillhjalp avy den varviga 
leran i trakten. 

Sannolikt beror den starka bearbetningen av materialet har pa 
vid tiden for tappningen radande starka nordvindar. Genomgadende 
saval i trakten av Billingen som 4 E delen ay Vastgiteslatten, dar 
strandlinjer fran dessa tider iakttagits, aro de namligen starkast 
utbildade 4 sluttningarnas nordsidor, aven om god exponering 
finnes at andra vaderstreck. 

Efter tappningen intringde det finiglaciala havet N om Billingen. 
Den marina grins, som nu utarbetades, torde ha varit ungefar 
ekvivalent med M. G. vid nordspetsen. Oliktidigheten tilltager dock 
mot 8. | 

M. G. ar a Billingens E sida ganska daligt utbildad 4 den niva 
dir man pa grund av de férut kinda forhdllandena 4 vastra sidan 
vintar sig densamma. Vid nordspetsen ar den utbildad som ett 
skarpt hak med val bearbetat material 4 132—132,7 m. Den starka 
spolningen nar dock ett par meter hégre. 

Anledningen till, att M. G. ej dr biattre utbildad 4 dstra sidan 
beror méjligen pa, att havet endast en kort tid befann sig vid 
denna niva. De isostatiska férhdllandena voro ju vid den asyftade 
tiden ganska oroliga, i det att landet befann sig i hastig hdjning, 
sasom G. Dre Guzr visat vid Dals Ed. 
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Vid en granskning av nivderna under M. G. frapperas man genast 
av en ovanligt val utbildad strandlinje, som dr sarskilt kraftig a 
dstra sidan av Billingen. 

A yastra sidan av Billingen finnes S om Damman ett starkt 
spolat hak pa 118,2 m och ovanfér Melldala ett mindre tydligt 4 
118,8 m. Inom omradet kring Binnebergsvagen ligger pa 117,2 m 
hégsta delen av en serie strandvallar med val urskéljd, knytnavstor 
klapper. Over denna niva dr materialet markbart grivre. NE om 
Ingasiter ligger pa 119 m ett val utbildat hak med klapper nedan- 
for. Dessa strandbildningar kunna foljas vidare mot 8S. NE om 
Saters kyrka ligger en stor kulle med ytterligt stark urskéljning 4 
dstra sidan. Materialet utgéres har av enbart grov klapper. Higsta 
delen av kullen, som aven visar samma utseende, ligger pa 113 m. 
Denna siffra utgir alltsé endast ett minimummatt. 

Dessa val utbildade strandbildningar med starkt urskéljt material 
a cirka 117—119 m kring norra Billingen dro sannolikt att upp- 
fatta som en transgressionsgrins och troligen bildade vid en fini- 
glacial transgression, som doc. E. Antrvs brevledes meddelat mig, 
att man av flera skal maste antaga. Denna strandlinje dr i sa fall 
utbildad vid en helt annan nivaféraéndring an den férut behandlade 
M.-G. 

Slutligen ma niimnas, att jag aven 4 Vikaskogen i Karlsborgs- 
trakten funnit beligg for ovan anférda uppfattning. Hepstrims 


strandlinjer 4 118—123 m 4 Vaberget utgér dar den finiglaciala 
_ transgressionsgransen. 


Stockholm den 2 maj 1921. 
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Epidotorthit als die Ursache yon Firbung in Flusspat. 
Von 


Per GEER. 


. 


Es wird wohl jetzt recht allgemein angenommen, dass die in der 
Natur oft auftretende Farbung von Flusspat und mehreren anderen 
Mineralien, die sonst farblos sind, durch die Einwirkung radio- 
aktiver Strahlung hervorgebracht worden ist. Es stiitzt sich diese 
Ansicht auf umfassende experimentelle Untersuchungen, die zuerst 
von BrrrHenot und Mierue, spaiter besonders von DoELTER und seinen 
Schiilern ausgefiihrt wurden.* Dagegen scheinen aus Beobachtungen 
an natiirlichen Vorkomnissen keine einwandfreien Beweise vorge- 
bracht zu sein, wenigstens sind dem Verf. keine solchen Angaben 
bekannt. Hin sehr deutliches Beispiel, das ich gefunden habe, mag 
daher etwas Interesse beanspruchen kénnen. In diesem Falle ist 
ein Epidotorthit die Quelle der fairbenden Strahlung gewesen. 

Die betreffende Probe ist ein kupferkiesfiihrendes Gestein aus 
einem Schurf (N:o 30) in dem Hans-Urbansson-Feld bei Riddar- 
hyttan, im mittelschwedischen Erzbezirk. Der Hauptgemengteil ist 
Quarz, weiter kommen vor: Hornblende, Magnetit, Kupferkies, Epi- — 
dotorthit, ein wenig Biotit. Die Hornblende zeigt im Dinnschliff 
eine kraftige griine Farbe, mit ¢ blaugriin. Sie bildet grosse poi- 
kiloblastische Individuen. Der Epidotorthit ist nicht selten, aber 
kommt nur als kleine Kérner vor, die meistens eine Griésse von 
0,05—0,15 mm erreichen. Die Farbe wechselt zwischen Braun 
(Goldbraun) von verschiedener Starke und eine gelbe Farbe, sehr 
ahnlich derjenigen eines eisenreichen Pistazites. Obgleich keine 


1 Fir Litteraturangaben, siehe z. B. die zusammenfassenden Darstellungen DoEL- 


TERS »Das Radium und die Farben» (Dresden 1910) und »Die Farben der Mineralien> 
(Braunschweig 1915). 
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genaueren Feststellungen der chemischen oder optischen Kigenschaf- 
| ten méglich sind, ist es doch offenbar, dass dieses Epidotmineral 
| mit seiner wechselnden Farbe verschiedene Stadien der Mischungs- 
reihe Epidot-Orthit reprasentiert, die V. M. Gorpscumipt! mit dem 
Namen Epidot-Orthit belegt hat. Die dunkleren, braunen Korner 
miissen dem Orthit sehr nahe stehen. Wo Epidotorthit in Biotit 
eingewachsen ist, wird er von einen schwarzbraunen, nicht merk- 
bar pleochroitischen Hofe umgegeben, dessen Radius (),020—0,025 
mm betrigt. 

Der Flusspat zeigt im Dinnschliff eine kaum wahrnehmbare 
violette Farbung. Sehr kraftig violett gefirbt ist er aber gerade 
wo er am Epidotorthit grenzt. Diese violette Zone ist nur etwa 
| 0,01 mm breit und nach aussen nicht scharf begrenzt. Diese Er- 
| 
| 
) 
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Fig. 1. Ein Flusspatkorn (F) mit eingeschlossenen Quarzkérnern (Q) und Epidotorthit 
| (gelber E. ist hellgrau bezeichnet, brauner ist dunkelgrau); violetter Flusspat ist 
: schwarz punktiert. Die umgebende Quarzmasse ohne besondere Bezeichnung. 

Vergriéss. 120. 


-scheinung ist an etwa 15 Kérnern yon Epidotorthit konstatiert 
-worden. Ohne angrenzenden Epidotorthit wurde eine solche Farbe 
nur einmal gefunden; wahrscheinlich ist diese Ausnahme so zu er- 
kliren, dass die Farbe von einem nicht im Schnitte des Diinn- 
schliffes sich befindenden Korn des betreffenden Minerales verur- 
sacht ist. Zuweilen findet man aber Kérner vom Epidotmineral 
und von Flusspat in Beriihrung, ohne dass die violette Farbe aut- 
tritt. Es handelt sich aber damals immer um sehr licht gefirbten, 
beinahe gelben Epidotorthit, also um ein Mischungsglied mit nur 
einem ganz geringen Gehalt an seltenen Erden, oder vielleicht ohne 
‘solche Bestandteile tiberhaupt. Das in Fig. 1 abgebildete Aggregat 
| 1 Centralbl. f. Mineralogie, etc., 1911, S. 4, und »Die Kontaktmetamorphose im 
|Kristianiagebiet», S. 416. 
26—210494, G. F, F. 1921. 
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zeigt sehr deutlich dieses Gebundensein der Farbung im Flusspat 
von dem Epidotorthit, und zwar von den dunkleren, mehr orthit-— 
reichen Varietiten. Die Farbe scheint also bedingt zu sein durch 
eine Hinwirkung seitens des an seltenen Erden reichen Minerales, 
und es bestitigt sich die auf experimentellen Untersuchungen ge-— 


stiitzte Ansicht, dass die Farbung von Flusspat von einer radio- — 


aktiven Strahlung verursacht ist. 


Epidotorthit findet sich auch in mehreren anderen Proben aus — 


demselben Gebiete, auch mit Flusspat zusammen, aber eine Farbung 


ist nur in dem eben beschriebenen Handstiicke beobachtet worden. — 


Auch reiner Orthit zeigt keine Einwirkung. Der Orthit des Bast-— 


nasfeldes bei Riddarhyttan ist nur sehr schwach radioaktiv.* 


Nachtrag. Nach der Drucklegung dieses Aufsatzes wurde es mir 
durch ein kurzes Referat in »Nature> von 18. Aug. dieses Jahres | 
bekannt, dass ein gutes Beispiel von Flusspatfairbung durch Orthit 


neulich von H. 8. Spence beschrieben ist (Phosphates in Canada», — 
1920), Da die betreffende Arbeit bisher nicht in Stockholm zu- — 


ganglich ist, muss auf ein Vergleich verzichtet werden. 


1 Vgl. Micon, Centralbl. f. Mineralogie, etc., 1909, S. 148, und P. Grrr, The ce- 
Sy minerals of Bastnés at Riddarhyttan, 8. 14 (Sveriges geol. unders., ser. C, n:o 
304). 
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Uber den Radius des Wasserstoffatoms in Kristallen. 
Von 


G. AMINOFF. 


In einem Vortrag vor der Physikalischen Gesellschaft in Stock- 
holm im Oktober 1920 zeigte Verf. dass der »Radius»’ des Wasser- 
stoffatoms aus den von Verf. réntgenographisch untersuchten Hy- 
draten von Mg und Mn berechnet werden konnte. Als approxima- 
tiver Wert wurde 1.1 A. E. erhalten. Seitdem hat Verf. die mittels 


Lave-Methode gefundene R (OH).-Struktur? auch mit Drpyz-Me- 
thode*® kontrolliert. Verf. fand dabei, dass eine Berechnung des 
Depye-Films die Resultate, welche die Lavz-Diagramme ergehen 
hatten, sowohl was die Art des Gitters (In) als auch was die Di- 
mensionen desselben anbelangt, vollkommen bestitigte. Es stellte 
sich auch heraus, dass der aus dem Lavz-Diagramm bestimmte 
Parameter p~0.22, der die c-Koordinate der Sauerstoffatome an- 
gibt, das Nichtvorhandensein gewisser Interferenzlinien auf dem 
Film erklaren konnte (Vergl. der unter 3) zitierten Arbeit). Es muss 
also als festgestellt angesehen werden dass Mg(OH), und ex ana- 
logia Mn(OH), die vom Verf. angegebene Struktur besitzen und 
dass die c-Koordinate der Sauerstoffatome = 0.22 in erster Approxi- 
mation richtig ist. Hine Berechnung des Rauminhalts der H-Atome 
in diesen Hydratstrukturen kann daher ein gewisses Interesse be- 
sitzen. 

Neuerdings hat Vraarp* eine Berechnung des Radius des H- 
Atoms in H,N:-Cl, H,NBr, H,N-J und N(CH3;),:J mitgeteilt. 

1 In der BrRaGcschen Bedeutung. Phil. Mag. 40 (1920), p. 169. 

2 Geol. Foren. Férh. 41 (1919), p. 407. 


3 Zeitschr. f. Krist. 56 (1921). . 
4 Kristiania. Vidensk. selsk. skrifter. Mat. naturv. kl. 1921, No 6. 
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Die Werte, welche diese Strukturen abgeben, sind indessen niedriger — 
als diejenigen, die aus den hexagonalen Hydraten und, wie nach- — 
stehend gezeigt wird, aus der Struktur des Eises berechnet werden. — 
Ein Vergleich der einzelnen Ziffern mit einander findet sich — 
nachstehend. 


Der Begriff »Atomradius» in Kristallen wurde 1920 von W. L. 
Brace (1. c.) eingefiihrt, der den bemerkenswerten Zusammenhang 
nachwies, der zwischen der Ordnungszahl der Atome und ihrem 
(wirklichen oder scheinbaren) Rauminhalt in Kristallmaterie vor- 
handen ist. Etwas spiter, aber unabhangig von Braage, erschien 
eine dhnliche, aber ausfiihrlichere Untersuchung von P. Niaett.* 

Den Braaaschen Berechnungen der Atomradien liegt die Annahme 
zu Grunde dass Kristallstrukturen aus sich gegenseitig tangierenden _ 
Spharen konstruiert werden kénnen, eine Anschauungsweise, die 
schon lange vor Laves Entdeckung des réntgenkristallographischen 
Effektes von kristallographischer Seite, vor allem von Bartow” 
dargelegt worden ist. 

In einer solchen »close-packed» Struktur soll man also alle Atom- 
centra passieren kinnen ohne Zwischenréume zwischen den »Atom- 
spharen» zu iiberschreiten. Brace (1. c.) zeigte nun, dass dieselbe 
Art Atom nahezu denselben »Radius» in verschiedenen Strukturen 
besitzt, wenn die Atome als spharisch angesehen werden und die 
Struktur in dem oben angegebenen Sinne als »close-packed» ange- 
nommen wird. Bei graphischer Darstellung des Zusammenhanges 
zwischen Ordnungszahl und Atomradius entstand eine periodische 
Kurve von demselben Typ wie die LorHar Mryzrsche Atomvolu- 
menkurve. 

Die Frage ob die in der in Rede stehenden Weise erhaltenen 
Werte fiir den Durchmesser des Atoms tatsichlich dem Abstand 
zwischen den “éussersten Elektronen desselben entsprechen, kann 
einstweilen unter kristallographischem Gesichtspunkt ausser Be- 
tracht gelassen werden. Bei der Untersuchung von Kristallstruk- 
turen ist es auf jeden Fall von grossem Werte zu wissen welchen 
Rauminhalt verschiedene Atome in der Kristallmaterie einnehmen. 
Zur Beleuchtung dessen kann die Untersuchung der Struktur der 
hexagonalen Jodsilbermodifikation dienen, die von Verf.* bewerk- 


1 Zeitschr. f. Krist. 41 (1921) pp. 11—45, 167—190. 

> Siehe Ibid. 29 (1898), p. 433 sowie Barlow und Pope, Transactions Chem. Soc. 89 
(1906), p. 1695, 91 (1907), p. 1151, 98 (1908), p. 1529 u. a. m. 

3 Zeitschr. f. Krist. 56 (1921). 
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stelligt ist. Lavs-Diagramm und Desyz-Film gestatteten in diesem 
Falle nur eine unsichere Bestimmung der c-Koordinaten der J- 
Atome. Wenn der Wert fiir den Radius des Ag-Atoms (berechnet 
aus metall. Ag) eingesetzt und die Struktur als »close-packed» an- 
genommen wurde, wurde indessen teils ein Wert fiir den Radius 
des J-Atoms erhalten, der nur 0.03 A. E. von dem aus anderen 
Strukturen berechneten abwich, teils wurden auch Werte fiir die . 
e-Koordinaten der J-Atome berechnet, die mit den auf réntgeno- 
graphischem Wege erhaltenen, weniger sicheren Werten (~ } und ~ 8) 
tibereinstimmten und sie demnach bestitigten. 


In der Mg(OH),-Struktur haben die Mg- und die O-Atome die 
Lage, die aus Fig. 1 hervorgeht. Das Elementarparallelipiped ist 
hexagonal (Un) und enthalt ein Molekiil Mg(OH),. Ist die Struktur 


Fig. 1. 


»close-packed», so werden die Mg-Atome 1, 2 und 3 das Sauerstoff- 
atom 7 und die Mg-Atome 4, 5 und 6 das Sauerstoff Atom 8 tan- 
gieren. Dies muss unabhingig von der Lage und dem Rauminhalt 
der H-Atome stattfinden. Da hier Mg- und O-Atome sich gegen- 
seitig beriihren, ist es am nachstliegenden fiir ry, den Wert einzu- 
setzen, der aus Mg 0 berechnet wird, oder 1.45 A. E. (Aus metall. 
Mg wird 1.42(5) berechnet). Aus ry,=1.45 A. E. und r= 0.65 
A. E. (Braae 1. c.) erhalt man durch eine einfache Rechnung 
p=107 A. E, entsprechend p= 0.22(6) von der Hihe des Ele- 
mentarparallelepipeds (= 1). Durch Vergleich zwischen berechneter 
Intensitat und abgeschitzter Schwirzung im Lauediagramm be- 
stimmte Verf.' friher 
1 Geol. Fér. Férh. 41 (1919), p. 407. 
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0.25 >p > 0.166..., oder naher: p~ 0.22 


In ahnlicher Weise wird der fiir die Mn(OH),-Struktur unter 
gleichen Voraussetzungen geltende Wert p berechnet. Aus MnO* 
wird Tyn = 1.60 (Dichte von MnO = 5.18) berechnet. Hieraus wird ! 
p=1.16 berechnet, entsprechend 0.24(8) von der c-Achse (a 1; 
Auf réntgenographischem Wege hatte Verf. hier ebenso wie be- 
treffend Mg(OH). 0.25 <p<0.166... (oder naher: p~ 0.22) er- 
halten. 

Um nun von dem Rauminhalt des H-Atoms in diesen Struk- 
turen Kenntnis zu erhalten gilt es die zwei Wasserstoffatome des 
Elementarparallelepipeds so zu plazieren dass eine »close-packed» 


Fig. 2. 


Struktur entsteht. Sofern die Symmetrie der Kristalle (D,,) nicht 
gestért werden soll, ist dann die Lage der H-Atome gegeben, nim- 
lich an den dreizihligen Achsen, wo die O-Atome gelegen sind. 
Diese Lagen besitzen einen Freiheitsgrad. 

Unter der Voraussetzung dass die H-Atome sowohl die O- als 
die Mg-, die bezw. Mn-Atome »tangieren», wird dann berechnet 


Aus Mg(OH).: rg = 1.15 A. K 
> Mn(OH).:37,.= 1.01, A. Hh. 
Die Differenz zwischen den beiden Werten ist von der Grossen- 


ordnung, die erwartet werden muss. Es muss ausserdem darauf 


* Nach E. Scuresonp (Vortrag bei der Zusammenkunft der Deutschen Mineralog. 
Gesellschaft in Géttingen April 1921) strukturanalog mit MgQ. 
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aufmerksam gemacht werden dass kleinere Unsicherheiten in Ach- 
senverhaltnis und Dichte fiir die beiden Hydrate vorhanden sind. 
Ebenfalls muss in Erinnerung gebracht werden dass die Werte 
Ty, und r,,, die aus MgO und MnO berechnet sind, unverindert 
in die Berechnungen eingesetzt sind. 

- Wie aus Fig. 2 und 3, welche mit (1120) parallele Schnitte durch 
die Strukturen reprisentieren, hervorgeht, tangieren einander auch 
nahezu die beiden H-Atome. Fiir Mn(OH), wird der Abstand 
zwischen den beiden H-Atome zu 2.20 A. E. berechnet, wihrend 
in oben angegebener Weise 2 r, = 2.10 A. E. berechnet ist. Fiir 
Mg(OH),. sind die entsprechenden Ziffern 2.06 A. E. und 2.30 A. E. 
Damit hier die H Atome nicht in einander greifen sollen, miissen 


av3 


Fig. 3. 


also die Radien von den Mg- bezw. O-Atomen (oder von beiden) 
ein wenig (ein paar %) vergréssert werden. r, und p werden hier- 
durch entsprechend grésser.* Es muss hervorgehoben werden, dass 
um die Strukturen »close-packed» zu erhalten es nicht notwendig 
ist, dass die H-Atome einander tangieren, obschon dann die Uber- 
einstimmung mit Eis grésser wird (siehe unten). Greifen sie jedoch 
in einander verliert natiirlich die Auffassung der Strukturen als 
dichte Kugelpackungen ihren Sinn. 

Die bisher gemachten Berechnungen haben also als Lesultat 
gegeben, dass mit r7~ 141 A. E. und mit sehr kleinen Anderungen 
von den aus anderen Kristallen berechneten Vy, Ty, UNA Vo die 


_ 1 Hine Vergrésserung von ry, von 1.45 bis 1,52 (<5 %) gibt p = 0,25(3), ry = 1.06 
und Abstand zwischen zwei Wasserstoffatomen = 2.10 A. E. 
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Mg- bezw. Mn(OH).-Strukturen als dichte Kugelpackungen ange- — 
sehen werden kénnen. Die Koordinate der Sauerstoffatomen wird 
dann p~ 0.25 A. E., wahrend réntgenographisch 0.2 > p> 0.17 — 
A. E. erhalten wurde. 

Es gibt indessen noch eine Struktur, aus welcher der Radius des _ 
H-Atoms in hier angewendeten Sinne berechnet werden kann, ném- — 
lich die Struktur des Mises. Diese ist untersucht von Gross.’ Das 
Elementarparallelepiped ist Un, mit zwei Molekiilen H»O. Die Sauer- 
stoffatome besitzen die Koordinaten [[000]], [[3 5 3]]. Die Dimensionen 
des Gitters sind c= 5.78 A. E., a= 3.61 A. E.? Ein Versuch die 
vier H-Atome so zu plazieren dass die Struktur »close-packed» wird, 
resultiert in der Anordnung, die aus Fig. 4 hervorgeht. Die H- 


Atome besitzen hier die Koordinaten [[000]], [[(00 1—p)]], [34 4G—p)]], 
[33G +p), wo p=ry + 1p ist. Diese Struktur besitzt die Sym- 
metrie D,, und gehdrt dem Raumsystem D4 an. 

Aus der Gleichung 4r,, + 2r, = 5.78 ergibt sich 


Tq = 1.12 An ES 


welcher Wert einer sehr gute Ubereinstimmung mit den oben aus den 
Hydraten erhaltenen zeigt. Wie aus Fig. 5 ersichtlich, ist hier eine 
sehr kleine Korrektion erforderlich damit die H-Atome sich gegen- 
seitig tangieren sollen, was hier notwendig ist. Der Abstand 
zwischen an verschiedenen Achsen gelegenen H-Atomen ist nim- 


? Centralbl. fiir Mineralogie etc. 1919, p. 203. 


. Dichte des Hises = 0.916. In Gross’ Abhandlung sind a und ¢ nicht richtig ange- 
geben. 


La 
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lich 2.18 A. KE, entsprechend r, =1,09 A. E. (Es muss darauf 
aufmerksam gemacht werden, dass das Achsenverhiltnis des Eises 
= 1.60 gesetzt ist, welche Ziffer mit einem Fehler von ein paar 
Einheiten in der zweiten Dezimalstelle behaftet sein kann. ) 

Die Struktur des Hises, wie sie hier mit Riicksicht auf die 
Koordinaten der H-Atome gedeutet ist, zeigt einen bemerkens- 
werten Zusammenhang mit der Struktur der zweiwertigen Hydrate. 
Die Atomanordnung dieser letzteren lasst sich nimlich sehr einfach 
aus der Hisstruktur ableiten indem man an die Stelle von zwei 


H-Atomen ein R-Atom setzt in der Weise, wie es in Fig. 5, welche 
einen mit (1120) parallelen Schnitt durch die Eis-Struktur abbildet, 
angegeben ist. Wird die Struktur »zusammengedriickt» so dass die 
an den Ecken des Elementarparallelepideds liegenden R-Atome je 
drei eine H- bezw. O-Atome tangieren, so erhalt man, wie leicht 


: Ba: 
einzusehen ist, die R(OH)s-Struktur mit, abgesehen von den oben 
erwihnten kleinen Abweichungen im Radius des H-Atoms, rich- 


iL 
tigen Dimensionen. Die R OHf).-Struktur kann also formell als 


: e II z 
H,.0.0.H, angesehen werden, wo H, durch ein R-Atom ersetzt 


ist. 
Der strukturelle Zusammenhang zwischen den Kristallarten Mg- 
bezw. Mn(OH). und H.(OH). kommt auch dadurch zum Vorschein, 
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‘oa 
ace. die Gruppe a des Eises mit wenig veranderten Dimensionen e 
in R(OH)» eintritt. 


Im Zusammenhang mit seinen Untersuchungen iiber das Misch- 
kristallproblem berechnet, wie oben erwahnt, VE@ARD (1. ¢.) auch 
den Radius des H-Atoms. Fiir die H,N.Cl-Struktur und die — 
analog gebaute H,N.Br-Modifikation erhalt er die Werte 0.83 — 
bezw. 0.84 A. E., die wesentlich niedriger sind als die Werte, 
die Verf. oben perechine: hat. Fiir die fldchencentrierten H,N .J- 
und H,N . Br-Strukturen sind zwei Méglichkeiten fiir die Plazierung 
der H-Atome vorhanden, von welchen die eine zu ry = 0.79 A. E. 
fir H,N.J und 0.81 A. E. fir H,N.Cl fihrt. Die andere Még- 
lichkeit dagegen fihrt zu den Werten 1.12 A. E. fiir H,N.J und 
0.99 A. E. fur H,N.Cl, d. h. zu Werten, die gut mit den von 
Verf. gefundenen iibereinstimmen. Die letztgenannte Méglichkeit 
zur Plazierung der H-Atome halt Vuearp auf Grund der hohen 
ry- Werte fiir weniger wahrscheinlich. Mit Riicksicht auf die Uber- 
einstimmung mit den Werten des Verf:s diirfte indessen dieser Grund 
wohl nicht als entscheidend angesehen werden. Aus N(CH3;),.J 
schliesslich berechnet Vucarp r, = 0.87 A. E. (Fiir eine der drei — 
an C gebundene H-Atome.) 

Die Berechnungen des Verf:s stimmen also, obschon grosse Ab- 
weichungen vorhanden sind, insofern mit den Vr@arpschen iiberein, 
dass der Radius des H-Atoms in Kristallen gross ist. Der Wasser- 
stoff verhalt sich also in dieser Hinsicht als das erste Alkali des 
periodischen Systems. Ob der Radius des H-Atoms in Kristallen — 
wirklich besonders grosse Schwankungen unterworfen ist, diirften 
kiinftige Untersuchungen zeigen. 


Stockholms Hégskola. Mineralogiska Institutet. Aug. 1921. 
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Tektonik och isostasi pi Spetsbergen. 


Av 


H. Backuunp. 


Undersékningar dver massférdelningen inom jordskorpan omedel- 
bart under de bildningar, som 4ro tillgingliga for falteeologiska 
iakttagelser, ha alltid tilldragit sig geologers sirskilda uppmark- 
samhet, da genom fullt tillférlitliga och entydiga iakttagelser i 
denna riktning en férhoppning syntes uppsta att kunna trada or- 
sakerna till rérelser inom djupare jordskorpan naérmare inpa livet 
(1, 11); férmodandet lag nara tillhands, att anomala massférdelnin- 
gar utlésas i oro- och epirogenetiska rérelser pa ytan, eller tvartom, 


att av anomala massférdelningar slutsatser kunde dragas om arten 


ay rérelser inom jordskorpan, som foéljd avy anomalier (4). Under- 
sikningar av detta slag 4ro av s& pass ungt datum, att ndgra pa — 
fullt ekvivalenta grundvalar vilande och diarfér absolut jimfirbara 
samt i faltgeologiska praktiken i detalj tillampliga observations- 
serier Annu ej synas tillvunnit sig allmant fdrtroende (5, 6, 10); de 
tillhora framtidens énskemal. Aven de teoretiska forutsattningarne 
dro tillsynes ej fullt utredda, isynnerhet betraffande djupet av den 
s. k. kompensationsytan (1, 12), samt formen av de korrektionsvir- 
den som infdras for det studerade omradets orografi (7). De olika 
virden, som erhallits vid berakning av observationsserier inom om- 
raden (9), som till sin geologiska struktur synas ha varit tillrack- 
ligt val kanda, ha nédgat geologer till reservation i avvaktan pa 
mera samstimmiga resultat. 

Till férutsittningarne for en framgangsrik undersékning i denna 
riktning hdr en enligt moderna exakta metoder utférd triangulation, 
goda topografiska kartor i relativt stor skala, med héjdkurvor, samt 
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Fig. 1. Lodavlankningar och isogammer pa Spetsbergen enl. I BoRNSDORFE; fordelning | 
av diabaser och basalter enl. nyare litteratur, 
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| en god kannedom av det undersékta landets geologiska ‘bygenad. 
Genom. gradmitningsexpeditionen pa Spetsbergen har i Norden ett 
synnerligen exakt underlag skapats for en dylik undersékning; i 
expeditionens program ingingo dven gravitationsundersékningar, 
och resultaten féreligga i form ay flere avhandlingar (13, 14, 15). 
Vid den tidpunkt dessa berakningar for lodavlankning och orogra- 
fisk lokalattraktion utférdes, férelago ej definativa virden fér tri- 
angelmatningarne, ej heller var bearbetningen av det kartografiska 
materialet tillrackligt langt framskridet, att observationsserierna 
fullt kunnat utnyttjas. Under tiden hade problemstillningen nagot 
férskjutits genom Hayrorps (2, 3, 4), och Hutmerts (8) grundlag- 
gande undersékningar éver »isostasien». Da berikningen av miat- 
ningsresultaten pa Spetsbergen bérjat antaga definitiv form, fore- 
tog 1. Bonsporrr (16) 1916 en ny bearbetning av de anférda under- 
_sdkningarne i de av Hayrorp och HeLmerr angivna riktningarna. 
_Bonsporres undersékning utférdes likvaél under tid och pa ort, som 
statt under intensivt inflytande av senare drens tilldragelser och 
darfor torde kannedomen om resultaten ej vunnit nagon stirre 
spridning. Genom tillmétesgdéende fran Professor I. Bonsporrr i 
Helsingfors har férf., visserligen ganska sent, haft tillfalle att 
taga del av denna undersiékning och dess resultat (16), som utgéra 
&ndamalet for denna notis; hur pass nara Bonsporrrs geofysikaliska 
data 6verensstimma med den geologiska struktur Ds Gxxr (17) 
‘lagt till grund fdr sina studier éver Spetsbergens fysiografiska ut- 
_yeckling, samt de rorelser forf. antagit for vidstrickta omraden ay 
arktiska basaltplatan (19), ma foljande korta sammanfattning samt 
-vidstaende kartskiss belysa. 

Bonsporrr antager ett djup av kompensationsytan = 120 km resp. 
60 km, och finner, sedan inflytandet av jordytans och havsbottnens 
topografi eliminerats for omraden med olika radier anda till 900 
km (grupp E) och efter reduktion av observationerna till en punkt 
ungefaér i centrala delen av triangelnatet (6 =! 98 A == 19 1H) att 
lodavlinkningen pa de sydéstra och éstra triangelpunkterna anda 
till bottnen av Storfjorden ar riktad mot dster och sydost med jim- 
forelsevis stora belopp, medan de pa Ostsidan av Sydkapslandet 
beligna punkterna visa en stark deviation mot SW. A mellersta 
pankterna pa vastsidan av Storfjorden ar lodavlinkningen ringa 
‘och riktad mot N, medan Norra Forelandets centrala punkter, 
Svanbergsgruppen och Chydeniigruppen, uppvisa betydliga av- 
lankningar mot WNW och W. Annu mera betecknande air for- 
loppet av gravitationsisogammerna, som aro utdragna for varje 10 
‘enheter av 0.001 cm.sec. ? (gi—y). Val markerade negativa varden 
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patriffades i SW, medan positiva virden uppmattes 4 ett bredt = 
strak, som fran SE drager fram éver Norra Forelandet, samt N om 
Spetsbergen, det senare synnerligen val utpraglat; i vastra delen 
av Nordostlandet och i norra delen av Hinlopen ar gravitationen 
normal. Noll-isogammen (med normal gravitation), som skiljer omra- 
det med negativa virden i sider och sydvdst fran de positiva vardena 
i norr och ster, léper i sin sédra och mellersta del ungefar paral- 
lellt med den senmesozoska stéringslinje, som star 1 ndrmaste sam-— 
manhang med diabas- (och basalt-) intrusioner och extrusioner; 
diabaserna trada i dagen dster och norr om.denna linje, ofta férst 
innanfér + 10-isogammen; liknande férhallanden framtrida aven 
pa S-sidan av Nordostlandets noll-isogamm, ehuru har ej stérings- 
linjens férlopp ar med sikerhet kind. Dr Grrr framhiver, att en 
flexur (med sinkt S-flygel) genomskar yttre delarne av Isfjordens 
inre armar, och forf. har antagit en forkastning (eller flexur) 16- 
pande parallelt med Storfjordens éstra strand (20). Inom omraden 
med horisontal lagring eller representerade genom nederoderad aldre 
veckning tyda gravitationsanomalier med positivt fortecken pa horst- 
artad stillning, medan negativa varden antyda graysinkor. De 
betydande negativa virdena i SW kunna ven finna sin férklaring 
i den sena (tertiira) upplyftningen och sekunddra veckningen vid 
Sydkapslandets viastkust. Lodavlinkningens azimut samt isogam- 
mernas forlopp tyda pa en héjning av isostererna (ytorna av lika 
tithet), sdledes bor det antagas, att diabaserna eller deras ekviva- 
lenter aro pa djupet starkt utvecklade inom omradet for de positva 
isogammerna. 

Ha basalt (diabas-) eruptionerna férsiggatt i samband med och 
till foljd av omgivande omradens (i S och SW) flexurartade ned- 
tryckning, som reaktion gentemot det hydrostatiska trycket? Eller 
har magman mera aktivt fororsakat en uppbéjning av den breda 
landremsan fran Whales point i SE till Liefde-bay i NW? Dz 
Gurr dr benigen att antaga det forra alternativet (18), medan forf. 
ir bojd att ansluta sig till det senare, dels som fodljd av analogislut 
fran omraden inom éstra delen av arktiska basaltplatan (19), dels i 
betraktande av den ryggformiga strickningen av omradet for posi- 
tiva varden mellan de biagge sjialvstindiga noll-isogammerna. Ba- 
salt- (diabas-) eruptionernas ojimna férdelning och nagot varieran- 
de alder finner vid senare antagandet en enklare forklaring. I detta 
schema foga sig diabaserna i vastra kustlandet endast med négon 
svarighet tillfélje av senare pakomna radikala stéringar. i 


=i 
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Om en kisférekomst bunden till gronsten frin Krokeks soc- 
ken i Ostergétland. 


Av 


B. AsktLunp. 


Vid geologiska faltarbeten under sommaren 1916 i Marmorbruks- 
faltet uppmarksammades jag av ingenjéren vid Stafsjé Bruk E. 
Hacpere pa en liten nedlagd koppargruva beligen 2,5 km vasterut 
fran Stafsj6 jarnvagsstation. Vid ett besék visade sig gruvhalen 
vattenfyllda, varfor en mera ingdende undersdkning tills vidare 
fick anstéa. Sommaren 1918 lanspumpades emellertid det stirsta 
gruvhalet och blev jag sdlunda i tillfalle att taga malmfyndig- 
heten i n&rmare skiarskadande. Malmen befanns dock vara full- 
stindigt utbruten. 

Genom beniget meddelande fran ingenjér Hacprra kan jag med- 
dela foljande data: »>Gruvan (Raggagruvan) inmutades dr 1855 och 
bréts da 531 skeppund malm, 1856 bréts 621 och 1857 380 skep- 
pund, sedan tycks gruvan ej hava bearbetats» — Fyndigheten 
finnes a4ven omnaémnd i beskrivningen till geologiska kartbladet 
Stafsjo,1 varest aven meddelas att malmen forts till Atvidaberg. 


Faltgeologisk beskrivning. 


Malmen, som utgéres av évervigande kopparkis, jamte magnet- 
kis och ndgot svavelkis, ar bunden till kvartsiga utséndringar i 
amfibolit. Huvudmassan forekommer som gnistor och klumpar in- 
springda i kvartsmassan, nagra smirre sliror och gnistor synas 
aiven i dennas nagra centimeter breda faltspatsliriga randzon. Den 


1S. G. U:s publ. Ser. Aa N:o 57 p. 25. 
27—210494. G. F. F. 1921. 
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»faltspatsliriga randzonen» bestar av biotitrika band vixlande med — 
linsformiga plagioklasutskiljningar. Genom denna randzon lépa — 
kismineralen har och var som ett anastomoserande natverk, stund- — 
om anrikande sig till oregelbundna starkt kopparkishaltiga klumpar. — 

Amfiboliten upptrider som en sikerligen ganska lang gang, © 


vilken féljts at vaster till Rédkarr, varest den férmodligen avbites 


av ett vasterut upptridande yngre granitmassiv; at dster fortsatter 
den dven ndgra hundra meter, tills jordbetickning hindrar dess 
vidare féljande. Sannolikt 4r den sammanhangande med den am- 
fibolitstrimma, som 4 km dsterut kommer i dagen vid Livsjén (se 
geol. kartbladet!). Omedelbart norr om Viksjén har jag dven iakt- 
tagit och féljt en dylik amfibolitgang, vilken parallelt foljer den 


SS {ann MUNKGRUVAN 
= alll 
Qtr, 


Si RdDKARR 


mss 


forstnimnda. Ocksé denna innehaller en ytterst obetydlig kis- 
fyndighet, Munkgruvan, som enligt traditionen under medeltiden 
bearbetats av munkar fran det narbeligna Krokeks kloster. Vid 
randen av det ett par meter djupa gruvhdlet ses nu endast nagra 
stink av svavelkis i amfiboliten. 

Bagge gangarna lipa konformt med strykningen hos den om- 
givande starkt pegmatitsliriga mikroklingnejsen tillhérande leptit- 
formationen; deras intrusiva karaktir ar otydliggjord genom den 
kraftiga regionalmetamorfos, som férmatt pegmatitisera de omgivande 
bergarterna. Kontakterna aro figa skarpa, beroende pa att peg- 
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matitslirematerialet ur gnejsen vandrat in i amfibolitens random- 
raden. Detta pegmatitmaterial ar dock av en helt annan beskaffen- 
het an de kvartsiga utséndringar, som malmmineralen ansluta sig 
till. Det forra karaktériseras av sin héga mikroklinhalt, under det 
att de senare ha en rent kvartsig karaktér. Emellertid visa kvarts- 
utséndringarna och pegmatitslirorna ett tamligen likartat geologiskt 
upptridande, med den skillnaden att kvartsen hir och var bildar 
stérre ansamlingar isynnerhet mot amfibolitens mittzon. Kvarts- 
utséndringarna dro i den sédra amfibolitgingen begrinsade till 
malmens nirhet, och till ett mindre omrdde ej langt fran Rodkarr, 
i den norra omkring Munkgruvan. — Kvartsutskiljningarnas och 
pegmatitslirornas likartade geologiska upptridande visar, att daven 
amfibolitens kvartsmaterial varit i rérelse under regionalmetamor- 
fosen och gir sannolikt att det icke varit stelnat innan denna in- 
traffade, ett férhallande, som den mikroskopiska undersékningen 
aiven antyder. Av dessa iakttagelser tvingas man till den kon- 
klusionen, att den gabbro, som givit upohovy till amfiboliten, in- 
truderats i samband med eller sa omedelbart fore regionalmetamor- 
fosen, att dess kvartsiga, malmférande fas under densamma dnnu 
varit i magmastadium. 

Amfibolitgangarnas bredd 4r ganska varierande, de bilda ett var 
for sig sammanhangande linssystem, stundom med antydan till av- 
snérning, uppkommen genom stark sammantryckning fran sidorna 
och strickning i strykningens riktning. (Avsnérningarna 4ro ej 
markerade pa den schematiska kartskissen!). 

I det 25 m djupa gruvhalet visade sig den malmfoérande kvarts- 
massan som en serie sammanhdngande i vertikal riktning ansval- 
lande och avsmalnande linser, vilka utkila mot botten. I sin hel- 
het torde den malmférande kvartsmassans volym i detta gruvhal 
ej ha uppgatt till mer an 150 a 200 kbm. — Av fig. 2 framgar 
hur en av dessa kvartslinser utbrett sig i horisontalplanet. Kn 
liten grenig gang av diabas, afanitisk’ och ganska rik pa svavel- 
kiskorn, genomsatter amfiboliten i malmens narhet. 


Mikroskopisk-petrografisk undersokning. 


Moderbergarten till kisfyndigheten, amfiboliten, har den vanliga 
karaktiren av en omkristalliserad gabbro. Dess struktur ar grano- 
blastisk med storre i ljust smutsgrént och mérkt blagrént pleo- 
kroitiska hornblainden, vilka poikiloblastiskt omsluta kvarts- och 


plagioklaskorn. Den sparsamma biotiten har stundom dven poikilo- 
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ed 


blastisk karaktir. Plagioklasen dr basisk, Ab,; An;;,, med nagot 
surare rand; den 4dr starkt tvillinglamellerad efter albit- och peri- 


klinlagarna samt stundom dven efter karlsbaderlagen. Ofta ar den a 


starkt sericit-zoisitgrumlad. Kvarts foérekommer som sparsamma 


undulésa och faltindelade oregelbundna korn. Av accesoriska _ 
mineral ar magnetit det mest framtridande, den forekommer som | 


oregelbundna korn associerade till hornblandena. Apatit ar van- 
ligt som sma& rundade, daligt idiomorfa prismer; darjamte fore- 
kommer nagot titanit som enstaka interpositioner i hornblande och 
biotit. 

I omedelbar narhet till malmen dndrar amfiboliten karaktar. 
Sammanvuxen med det gréna hornblindet forekommer har en 
nistan fairglés eller svagt gulgrént fargad amfibol. Sammanvidx- 
ningen mellan mineralen tycks ske rétt oregelbundet, ofta ser man 


NG 42 ----- Sarnotik grans fore brytangen 
oO 5m. 


Fig. 2. Skiss 6ver Raggagruvan. 


dock en lamellar férdelning mellan dem efter (001) och (100). Av 
snitt vinkelraéta mot c-axeln synes Aven, hurusom en individs karna 
utgéres av blekt hornblande och randen av grént. I synnerhet de 
mindre amfibolkornen aro: rika pa den ljusa formen. Mikrofoto- 
grafien (fig. 2) visar de bigge hornblindeslagen i olika samman- 
vixningar. 

Optiskt aro de varann mycket olika. Den gréna formen ar starkt 
pleokroitisk med ¢ mérkt grén, b mérkt olivgrén och a ljust oliy- 
grén. . Utslickningsvinkeln c:e ar —19. Optiska karaktaren 
negativ. Det ljusa hornblaindet ar optiskt positivt, utan nimnvard 
pleokroism. Axelvinkeln ar stor, stérre an hos det gréna horn- 


; t Alla plagioklasbestamningar fro utférda & snitt | mot P och M; sammansiitt- 
ningen ar beraknad efter Beckes kurva. (Denkschriften d. Ak. d. Wiss.: Math.-nat. 
Klasse. Bd 75. Wien 1913 p. 106.) 


a 
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blandet. c:¢ ar —17. Dubbelbrytningen ar Aven hdgre an hos 
den gréna formen, — 0,029. Dessutom har den bleka formen en 
mycket frappant spaltning efter (001), av snitt vinkelrita mot 
optiska normalen ser man ett rikt system av fina riss, bast ut- 
bildade efter (001), otydligare efter (100). Tydligen ar det bleka 
hornblandet cummingtonit. 

I cummingtonitamfiboliten bérjar kvartsen samla sig till mindre 
trundade partier, annars ar bergarten lik den vanliga amfiboliten: 
hornblandena aro poikiloblastiska, inneslutande smé korn ay kvarts, 
plagioklas och biotit. Plagioklaserna aro vanligen zoisit-sericit- 


| 
| 


Foto A. Hj. Ohlsson. 


Fig. 3. Den cummingtonitférande amfiboliten. (16 ggr.) 


grumlade och magnetiten delvis eller fullsténdigt »uppaten> av 
svavelkis. Narmare malmen blir amfiboliten nagot slirig, sma 
kortlar med ansamlad kvarts-plagioklas och grenigt associerade tal- 
rika magnetitkorn bérja upptrada mellan mera hornblanderika 
partier. Enstaka stérre plagioklaser innehalla ett glest rutsystem 
avy sma kvartsytor, vilka sinsemellan gruppvis slacka parallellt och 
salunda dro likorienterade. Denna poikilitiska struktur ar méjligen 
en metamorfisk granofyrstruktur, ehuru kvartsen intar avsevairt 
mindre volym dn i vanliga sadana. Vida tydligare blir denna 
struktur i den malmforande kvartsmassans omedelbara narhet. Som 
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i den faltgeologiska beskrivningen anférdes ar amfibolitens randzon 
har starkt slirig. sma linsformiga plagioklassliror véxla oupphorligt 
med mérka glimmerband och malmsliror. De mérka banden besta 
nistan uteslutande av biotit, parallellorienterad efter slirans langd- 
utstrickning, négot inblandad med hornblande, plagioklas och apatit. — 
Biotiten ar vanligen nagot kloritiserad. De ljusa slirorna halla 
nistan enbart plagioklas, varje individ 4—5 mm lang, mellan dessa 
férekomma enstaka sma kvartspartier. Plagioklaserna aro spickade 
med sma oftast rundade, stundom fyrkantiga eller stavformiga 
kvartskorn, vilka gruppvis slacka parallellt. De oka i ytvidd fran 
plagioklasens mera basiska karna till dess rand. 


fe my” 
Foto A. Hj. Ohlsson. 
Fig. 4. Plagioklasindivid, spickade med kvartsinneslutningar. 


Fér att berikna plagioklasens och kvartsens molekylara férhal- 
lande till varandra féretogs en ytmiatning pa flera individer enligt 
Rosiwals metod. Sinsemellan gavo dessa ett konstant férhallande: 
plagioklas: kvarts = 2,27:1. Plagioklasen har en genomsnittssam- 
mansattning av Abs: Angs; den dr starkt tvillinglamellerad efter 
albit- och periklinlagarna och ofta delad i karlsbadertvillingar. De 
poikilitiska plagioklasernas sammansattning blir i molekylartal 
(utan hansyn till den i plagioklasen férefintliga kalifaltspathalten!): 

0,203 : 0,809 +. 1,000 
An Ab Kvarts 


— 
. a 
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Plagioklasen &r partiellt omvandlad till ratt langstrickta sericit- 
fall, vilka vid stérre forstoring visa sig besta av ytterst sma paral- 
lellorienterade fjall. Bland dessa synes sma >knutar> av dels ofar- 
gad zoisit, dels svagt griénfargad, ganska hégt dubbelbrytande 
epidot. Bland detta omvandlade plagioklasmaterial finnas Aven sma 
kvartskorn, tydligen oomvandlade rester av de poikilitiska inne- 
slutningarna i plagioklasen. Omvandlingsprocessen féljer ofta malm- 
mineralsadrorna, i omedelbar anslutning till desamma férbytes seri- 
citiseringen i kloritisering. Kloriten ar utbildad som oregelbundna 
kvastar utstralande fran malmkornen. I anslutning till kloriten 
och tydligen som ett av dess primarmineral férekomma nagra sma 
stinglar av en ofargad amfibol, optiskt negativ och med lag dub- 
belbrytning, férmodligen aktinolit. I ytterzonen av kloritkvastarna 
synes hur kloriten utbildas pa sericitens och epidotens bekostnad. 
Aven i kloriten iakttages stundom de smé& fran de poikilitiska 
plagioklaserna stammande kvartskornen, dessa slacka aven har grupp- 
vis parallellt. 

Dessa plagioklasrika sliror 4ro svagt granulerade och deras mel- 
lan plagioklaserna liggande kvartspartier starkt sénderdelade och 
faltindelade. Emellertid finnas aven kvartsfalt med pafallande frisk- 
het, utan undulositet och faltindelning. Dessa se ut att vara senare 
kristalliserade partier; i samband med en dylik sags ett stérre apatit- 
prisma, vars toppyta vackert omslutes av kvartsen, vilket antyder 
att den senare kristalliserat efter apatiten, méjligen fyllande ett 
drushal. 

Narmast den malmforande kvartslinsen gar ett tunt band av 
parallellorienterad biotit, bland vilken man ser enstaka korn av 
plagioklas och grént hornblinde samt interpositioner av apatit och 
titanit. Skarpt begrinsad mot glimmerbandet féljer kvartsmassan. 
Den bestar nadstan uteslutande av kvarts och kismalm. Kvartsen 
ar undulés och faltindelad, de olika kornen aro mycket oregelbundna 
med mjukt tandade fogar. Sparsamt strédda bland kvartsen synas 
smdrre biotitfjall och enstaka blagréna hornblandekorn, darjaimte 
spridda sma apatitkristaller. Kring dessa mineral samla sig ofta 
kismineralen, man iakttager stundom huru dessa liksom fortira 
biotiten, vilken samtidigt omvandlas till jarnglimmerliknande nastan 
opak substans. Gentemot kvartsen férhalla sig kismineralen alltid 
som yngre. Har och var kila de in mellan kvartskornens fogar, 
stundom tudela de en individ och fylla upp mellanrummet. Aven 
makroskopiskt synes huru kiserna ha bendgenhet att adra igenom 
kvartsmassan, har och var ansvdllande till knutar. — Svavelkisen 
har den minsta utbredningen, den forekommer ofta som sma oktaedrar 
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inbaddade i kopparkismassa. Kopparkisen intar den stérsta volymen, tz 
darnist kommer magnetkis, som ofta bildar oregelbundna restliknande } 
partier inuti kopparkismatrix. Aldersrelationerna mellan svavelkis 
och magnetkis ha ej sikert kunnat avgéras, dock synes den forra 
vara aldre, for vilket bl. a. dess goda idiomorfi talar. \ 

I samband med kismineralen upptrider kalkspat, som ofta bildar 
tunna fyllnader mellan kismineralen och narliggande kvarts. — Dar ‘ 
kisen dr ansamlad till klumpar synes huru de oregelbundna malm- 
mineralen ligga inbaddade i kalkspatmatrix, vilken utgér en fyll- 
nadssubstans i méjligen férut férefintliga drusrum. — Yngre av 
savil kiser som kalkspat te sig en mangd sma kvartsddror, som 
genomadra de férra. 


Sammanfattning. 


Bland bekanta svenska kisfyndigheter synas de av Sunpius i fére- 
drag omndimnda fraén Grythyttefaltet* komma den har beskrivna 
nirmast, ehuru denna saknar albitapliter. Aven i Grythyttefiltet 
synas dock kiserna koncentrera sig till kvartsiga stelningsrester 
ur grénstenen. Analoga férekomster i utlandet dro de av Sunprvs 
citerade fran Valimaki i Finland” och Cobalt-distriktet i Ontario.* 

Ur teoretisk synpunkt ar denna lilla kisfyndighet ganska intres- 
sant. Alldeles tydligt har man att géra med en ur en grénsten 
utdifferentierad kismassa vilken koncentrerat sig till en kvartsig 
stelningsrest av grénstensmagman. 

Vad kiserna betraffar ha val dessa tidigt skiljt ut sig ur gabbro- 
magman och associerat sig med den efter gabbron stelnande kvart- 
siga magmaresten. Mycket senare har denna bérjat kristallisera 
fran randen och inat. I randomradet visar gabbron en slirigt band- 
formig differentiation i smatt. Har har den kluvits i en plagio- 
klasrik komponent och en magnesiajairnrik sddan, (biotitbanden). 
Den kvartsiga stelningsresten har sannolikt haft nagot éverskott pa 
magnesia-jiérnoxidul, tran vilket den tidigt velat frigéra sig, vilket 
torde férklara cummingtonitiseringen av gabbrons hornblinde i 
kvartsutskiljningens narhet. Denna process har sannolikt skett 
samtidigt med gabbrons omkristallisering, och synes darvid den 
magnesia-jarnoxidulrika amfibolkomponenten (cummingtoniten) ha 
utbildats fore den mera kalkhaltiga, vilken ofta omsluter den forra. 

Innan kvartsmassan bérjat kristallisera, ha i densamma forefint- 

F. Bd 35 p. 160. 


TCie. Ath 
2 Gq. F. F. Bd 18 p. 214. 
3 Journ. of Geology 1910. p. 271. 
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liga apatitkristaller och enstaka biotitfjall varit utbildade. Sanno- 
likt forst efter det kvartsen i sin helhet stelnat ha kiserna borjat 
kristallisera, darvid impregnerande den bandiga randzonen av gab- 
bron och i samband darmed kloritiserande dess plagioklas, biotit 
och i nagon man dven hornblinde. Huvudmassan av kiserna an- 
sluta sig dock till kvartsutséndringen sjilv. Denna har tydligen 
aiven hallit nagon kalkrik rest, som kristalliserat efter kiserna, fyl- 


lande dessas drusrum. Annu senare dr gangkvarts som genomsatter 


kalkspat och kiser. 

I den faltgeologiska beskrivningen anférdes, hurusom man pa 
grund av de kvartsiga utséndringarnas geologiska upptradande 
maste draga i betankande, att de under regionalmetamorfosen varit 
i magmatiskt tillstand. Den mikroskopiska undersékningen be- 
styrker denna iakttagelse satillvida att kiserna visa sig vara para- 
genetiska med ett sa typiskt lagtemperatursmineral som klorit. Om- 
kristallisationsgranuleringen * har traffat gabbron och i nagon man 
aiven kvartsutséndringarna, malmbildningen ar dock yngre. — 


1 Denna goda term tagen fran Geijer (S. G. U:s publ. Ser. C. N:o 75 p. 66 etc.) 
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Anvisningar till geologiska exkursioner inom Stockholm och 
dess kusttrakter. 


AV 


P. J. Houmoaourist. 


. 


I. Exkursioner i Stockholm.' 


Den berggrund, som 4r tillginglig fér studier inom Stockholm 
och dess naérmaste omgivningar, uppbygges som bekant sa gott som 
uteslutande av urbergets gnejs och granit. Pa nagra fa stillen iakt- 
tagas smala gangar av diabas, genomskarande urbergsarterna. Gra- 
nitens eruptiva genomtringande av gnejsen, dennas siregna sam- 
mansittning och strukturer samt de olika slag av metamorfiska om- 
bildningar, dessa gamla bergarter undergatt, utgéra ett rikt amne 
for faltgeologiska studier. Férutom det eruptiva upptridandet av 
Stockholmsgraniten ar det gnejsens veckning som bestammer huvud- 
dragen ay bergbyggnaden, den allmanna tektoniken, men darjamte 
har omradet att uppvisa ett flertal yngre brottsystem vilka dro 
forbundna med stark mekanisk paverkan av bergarterna under ut- 
bildning av krossbergarter (myloniter) och olika slag av sprickbild- 
ningar, sésom sk6lar, forkastnings- och férklyftningsstrukturer. Kén- 
nedomen om dessa fenomen har givit nyckeln till ett narmare fér- 
staende fven av de geografiska och topografiska férhallanden, som 
utmirka Stockholm och dess omgivningar (18). 

Talrika skarningar i norra delen av staden visa Stockholmsgrani- 
ten jimte pegmatit och aplit samt den gra ddergnejsen. Dessutom 
triffas pa nagra stillen klotgranit och fldckgranit samt gangar av 
postarkeisk diabas. Férklyftning och skélar iakttagas allmant. 

De basta blottningarna’, visande graniten och gnejsen, férefinnas i 


1 Jfr Guide i G. F. F. 82 (1910): 828; Kartan; Pl. 36. 


> Bergvaggarna inom de centrala delarna ay staden visa ej numera friska ytor utan 
nedrékta och dammiga, i vilka bergartsdragen ej tydligt framtrada. 
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utkanterna av Vasastaden samt i ndrheten av Ostra stationen och 
Nya Tekniska Higskolan. 

I Vasastaden ar det bergomradet emellan Karlbergsvagen och 
Halsingegatan som bist lampar sig fér studiet av berggrunden. Har 
ses gnejsen utbildad sésom typisk ddergnejs, och den genomtringes 
av miaktiga intrusioner avy granit. I samband harmed ses talrika 
varandra genomskirande gangar av granit, jemte pegmatit samt tal- 
rika brottstycken av gnejs. Jamte skarpkantiga gnejsbrottstycken 
finnas fven sddana, som mer eller mindre fullstindigt upplésts i 
granitmagman. De gamla fyndplatserna fér klotgraniten aro éver- 
byggda utom en. Denna 4r synlig i en bergvigg vid korsningen 
av Vanadisvigen och Halsingegatan. Av férekomstsittet framgar 
otvetydigt, att klotgranitbildningen utgér en flytstruerad eruptiv- 
breccia i graniten invid dess kontakt mot gnejs, och att kloten dro 
magmatiskt ombildade gnejsbrottstycken. 

I vastra delen av samma bergomrade ses en smal diabasgang ge- 
nomskéra gnejsen. Molybdenglans ar funnen som enstaka klumpar 
i pegmatiten, och i de rostiga partierna av gnejsen kunna med lupp 
magnetkis och stundom fjall av grafit pavisas. 

Odengatan vid Observatorielunden. I det stora grustaget i rullstens- 
asen strax intill Odengatan ser man en glacialrepad rundhdll fram- 
sticka ur asgruset. Hallen utgéres av en vacker och typisk ddergnejs. 

Nya Tekniska Hégskolan och Ostra stationen. Ett flertal skar- 
ningar, visande utmidrkt vacker och typisk ddergnejs, dels bakom 
hégskolebyggnaden vid dess kemiska institution dels vid Djurs- 
holmsbanans hallplats. Adergnejsen pa forra stillet delvis granat- 
férande. Intill Sofiahemmet snett framfor higskolebyggnaden en 
genomspringd mindre klippa av granit med flera sma brottstycken 
av ddergnejsen. 

Vid Djursholmsbanans hallplats. bérjar en flera hundra meter lang 
skarning genom adergnejs och Stockholmsgranit. Graniten ses sa- 
som gdngar och miaktiga stockformiga massor genomskdra gnejsen, 
och den sistnamnda foérefinnes ock i form av talrika brottstycken i 
den férra. Pegmatit ar ymnigt forhanden och visar sig dels aldre 
och dels yngre an graniten. En ovanligt vacker flytstruktur ses i 
graniten vid dess kontakt mot gnejs ett litet stycke bortantfér hall- 
platsen. Den bestér av en lagerliknande vaxling av mérkare (bio- 
titrikare) granit med ljusare. Den flytstruerade zonen avskires i 
sin dvre del snett av ljusare granit och visar sig sdlunda tillhéra 
ett tidigare skede av granitmagmans framstrémmande. 

Ett flertal skélbildningar ses i denna skérning. Bland dem fram- 
triider sirskilt en maktig horisontal skél, som genomskar saval gnejs 
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som pegmatit och granit. Trots den starka sdndersplittringen av _ 
_ bergarterna, dar de dverskares av skélen, har denna likvadl icke rub- _ 
bat bergartsgrinserna mirkbart. Den 4r alltsa ingen forkastning. — 
Den férgrenar sig och grenarna utkila eller dverga i slappor. Pa 
sydsidan av banan invid hallplatsens lilla stationshus ses skélen — 
horisontellt genomskira granit, och dar kan den starka séndersplitt- — 
ringen av granitens massa bekviamt iakttagas. Jamte horisontal-— 
skélen aven brantstéende skélar, av vilka en ar blottad i med berg- — 
viggen parallellt plan, visande en karakteristisk skélplanstriering. 

Eriksbergsomrddet, emellan Roslagstorg och Humlegarden: Ett 
flertal skiirningar visande vackra och intressanta eruptivbreccior av 
granit och gnejs. Darjimte forefinnes utpriglade magmatiska assi- 
milationsbildningar och pegmatitiska blandningsbergarter (migmatit). 
Ratliniga gangar av réd pegmatit genomskdra en del av dessa berg- 
arter. I bergskirningarna pa Norrmalm ses flerstédes en mérkfar- 
gad dioritisk gnejs, omvixlande med den vanliga adergnejsen. Det — 
aren starkt skiffrig bergart, huvudsakligen sammansatt av mérk 
glimmer (biotit) och hornblande med tillblandning av plagioklas- 
faltspat och nagot kvarts. 

I hérnet av Engelbrektsgatan och Karlavdgen en liten bergskir- 
ning i granit visande en ganska regelbunden parallellipipedisk fér- 
klyftning. Har ses ock férklyftningen sammanhiéra med en pabe- 
gynt skélbildning. Ratt regelmissig forklyftning iakttages ven i 
bergviggarna vid foslagstull. Eljest ar den mest »oregelmaxsigt 
polyedrisk». 

I en bergvigg vid Runebergsgatan ses tunna gangar av diabas.* 

Vid Roslagsgatan nira »Tryggs> hus ses i gnejsen en kértel av 
storkristallinisk kalifdltspat, tillhdrande de réda kértelformiga peg- 
matiterna, vilkas huvudsakliga forekomst inom Stockholm eljest ar 
inskrankt till Sddermalm. 

Den s. k. fldickgraniten pa Ostermalm (lingst bort pé Ostermalms- 
gatan) ar numera till stdrsta delen till foljd av bebyggelse otillging- 
lig, men pa sédra delen av Gardet kan den 4nnu iakttagas. Dess- 
utom aro pa Séder vid Heleneborgsgatan och i narheten av Essinge- 
vigen pa Kungsholmen dnnu nagra forekomster ay denna bergart 
synliga. 

Ortit har patraffats i den pegmatitiska gnejsen pa Skeppshol- 
men och gadolinit under liknande férhallanden i narheten av Sofia- 
kyrkan pa Soder. 

Sddermalmsgnejsen ar av titare, mera oregelmassig kornighet dn 


‘ Ett flertal dylika voro férr synliga i en bergvigg mitt for Syea Livgardes kasern 
men aro nu éverbygeda. 
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gnejsen i norra delen av Stockholm och ymnigt uppblandad med 
réd pegmatit. Rik pa skélbildningar. Stockholmsgranit ses blott 
som enstaka gangar eller stockar t: ex. i Stadsgardsberget. 

Stadsgardsberget utgér i sin helhet en ratt smal bergas, som reser 
sig brant dver Saltsjéhamnen, blottat till en langd av nagot dver 
1,000 meter. Det ar en av de mest sprickrika ay Stockholms alla 
bergasar. Sarskilt ymniga aro skélbildningarna darstides. Man ser 
dem i den genom spréngningen avplanade branta och héga bergvig- 
gen férlépa i buktande former, an horisontella och an brantstéende. 
I senare fallet antingen skiéra de bergytan under vaxlande ofta sneda 
vinklar eller sta parallella med densamma, i flera fall bildande sjalva 
ytan av branten. Till foljd hiarav har det mast vidtagas omfattande 
forstarkningsarbeten fér att forekomma ras, varom ett stort antal ur 
branten utstickande jarnstinger och cementeringen av de talrika 
sprickorna bara ‘vittne. Ett parti av bergvaggen skjuter framom den 
évriga delen med &nnu brantare lutning. Det utgéres av granit, som 
har en solidare struktur an gnejsen, av vilken branten i évrigt bestar. 

I hdjderna séder om Hammarbysjén och Arstaviken upptrader me- 
delkornig hornblanderik granitliknande bergart i gnejsen. Det ar 
fortsittningen av det massiv av kvartsdiorit, som bildar vistra delen 
ay Ingarén, och som fran Saltsjébaden och Saltsjé-Duvnas kan fél- 
jas fram till Stockholm. Bergarten ar delvis starkt mylonitiskt fér- 
skiffrad liksom de omgivande gnejserna. Halleflintlika myloniter 
férekomma dven i denna zon, vilken utgér ett i V—O férlopande 
strak med en yngre gnejsstruktur lagd dver den dldre adergnejs- 
strukturen. 

1 vistra delen av Sédermalm hava myloniterna en vidstrackt utbred- 
ning. I synnerhet dro de allmanna i bergasarna pa émse sidor om 
Hornsgatan samt vid Heleneborgsgatan och pa Langholmen. I[jarn- 
vagsskarningarna vid Liljeholmens station kunna de ock synner- 
ligen val studeras och forete dar utpriglade, delvis fullt felsitiska 
halleflintlika typer. Fran denna trakt fortsitter sedan mylonitstra- 
ket 4t VSV bildande en nagra hundra meter bred zon férbi Asp- 
udden och Hagersten. Wacker adergnejs vid Gréndal. 

Osterut fran Stockholmstrakten kan samma mylonitiska strak f6l- 
jas férbi Nacka och Saltsjé-Dufnas till Baggensfjarden, Ingarén och 
Kanholmsfjarden. 


II. Exkursioner i Stockholms omgivningar. 


Emellan Alvsjé och Orby en bergskirning, visande forskiffrad, 
delvis mylonitisk granatgnejs. Granatgnejsens adror synliga som 
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relikta flickar i den sekundarférskiffrade (diaphtoritiska) gnejsen- 
Frisk och typiskt utbildad granatgnejs ses i de férsta hallarna ut- — 
med jirnbanan emellan Alvsjé station och Fagersjé. L&ngre fram 
vid banan ett system av diabasgdngar genomsk&rande granatgnejsen. — 
Grafit jaimte magnetkis forekommer ratt allmant i de rostvittrande 
partierna av gnejsen. Rikligt ar grafit for handen i nagra skarnin- 
gar nira jarnvagen strax invid Alvsjé station at SV. 

Det stora bumerangformade hergomrddet emellan Hdgersten, Asp- 
udden och Hékmossen (vid landsvagen till Sédertialje) utgér ett syn- 
nerligen vackert exempel pa topografiens samband med gnejsens 
veckning och sammansittning. Bergomradet bestar av kvartsdiorit- 
gnejs, som bildar ett mot vaster vant halvmanformigt veck. Aven 
i detaljerna féljer topografien veckningsforloppet. Den lagre terran- 
gen runt om detta bergomrade intages av den vanliga adergnejsen. 
Oster om ombéjningen en blandningszon ay dioritgnejs, adergnejs 
och granatgnejs och vid Tellusborg typisk granatgnejs. Har finnas 
goda skaérningar i denna. 

Séder om Skanstull miter Aven en maktig zon av moérka kvarts- 
dioritiska gnejser. Zonen nar fram till Hnskede, dar ett flertal gnejs- 
typer, Adergnejs och blandningsbergarter (migmatiter) tillstéta. Bland 
dessa upptriida (vid Gungan) dven leptitgnejsartade typer, sannolikt 
utgérande hégmetamorfiskt ombildade skiktade leptiter. 

Skarningarna vid Hammarbykanalen och Henriksdals station pa 
Saltsjébanan tillhéra det omrade, dir en yngre metamorfos ombildat 
gnejserna. I féljd harav har gnejsen en mycket obestimd delvis 
mylonitisk kornighet. I skarningarna vid kanalen samt emellan 
denna och Henriksdals station dominerar den gra adriga eller ore- 
gelmissigt flammiga och flickiga gnejsen, rikt uppblandad med réd 
pegmatit. I féljd harav visa skirningarna en mycket inhomogent 
sammansatt berggrund. Gangar av dunkelgra Stockholmseranit ses 
diven genomsitta gnejsen men hava icke drabbats av férskiffringen 
och mylonitiseringen. Denna har daéremot paverkat den réda peg- 
matiten, vars faltspater visa buckliga och brutna genomgdngsytor, 
och vars kvarts stundom — till féljd av krossningen — fatt utseen- 
det av en tat vit kvartsit. Skélar aro ock allmanna i denna berg- 
grund. De aro de yngsta av alla de tektoniska drag, som priaglat 
densamma. (Grafit har patraffats i pegmatiten och halrum med drus- 
bildningar av svavelkis iakttogos under utspringningen av kanalen. 

Saltsj6-Duvnds vid Saltsjobadsbanan. Har genomskir jarnvigen 
det langstrackta massiv av kvartsdiorit, som utgér en utlépare av 
det stora massivet pa Ingarén. Det ar en pa morka mineral rik, 
syenitliknande bergart. Vid Saltsjé-Duvnads ar den starkt myloni- 
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tiskt forskiffrad, och det. mérka mineralet, grénbrunt hornblande 
har darvid blivit fullstindigt kloritiserat och kornigheten nedkros- 
sad till mikroskopiska dimensioner. I bergasarna S om Saltsji- 
Duvnis traffas parallella gangar av Stockholmsgranit genomskirande 
gnejsen. 


Ul. Exkursioner i inre skargarden.! 


Saltsjdbaden. Norr om Saltsjébaden blandade gnejser av viix- 
lande sammansittning och komplex metamorf struktur. S om Salt- 
sjébaden aven gnejser av heterogen sammansidttning och struktur. 
Invid Erstaviken vacker, mirkgra ddergnejs. 

Vid jarnbanans slutstation i Saltsjébadshamnen och i strandhal- 
larna pa norra sidan ay Restaurangholmen en berggrundskomplex 


ay mycket sammansatt beskaffenhet. Den tillhér intrusionszonen, 


(1, kartan), som i hela sin utstrickning har migmatitisk (blandberg- 
arts-) karaktér. Man ser har smdveckad gnejsgranit, dderynejser 
av flera slag, pegmatitintrusioner, gnejsgranit med nédtstruktur, 
(diktyonit), dioritgnejs med inspringda korn av labrador-myrmekit, 
porfyritiska gnejser samt sliriga partier av starkt deformerad ban- 
dad leptit. P& nordsidan av hamnen invid jarnvagsspdret ses ett 
parti av starkt forgnejsad bandad gra leptit. 

Elgé och Gédsé visa liknande férhallanden som de vid Saltsjiba- 
den. Pa sydsidan av dessa dar har man tillfalle att se ymniga 
intrusioner av ljusgré pegmatit och aplit genomviva de mérkgra 
gnejserna. : 

Invid bryggan pa sydvdstsidan om Agné ses i stranden ett parti 
av férgnejsad bandad gra leptit. Bergryggarna pa Agno och Hersd 
bildas av ett langsmalt gnejsgranitmassiv, som med brant NO-lig 
stupning vilar pa leptitgnejser, vilka dro synliga flerstades invid 
stranden. I sydsidan av Hersé bildar gnejsgraniten en hég strand- 
brant, intill vilken vattnet ar djupt. Fran bat kan man har se 
gnejsgranitens (palingena) sliriga struktur. Tektoniken i Agné och 
Hersé ses 4terupprepad i talrika holmar inom intrusionszonen. 

Vid Breviks brygga V om Hersé migmatitiska gnejser av brec- 
cieartat utseende. 

Vid Fiallstrém pa sédra Ingaréstranden en superkrustalserie av 
porfyrit och grénstensskiffer. Denna for en impregnation av kiser, 
magnetkis och svavelkis samt grafit, och framtrader till foljd harav 
som en rostig lings stranden férlépande zon. Langden flera kilo- 


1 Om Vaxholm—yYtterby—Skarpé se Guide i G. F. F. 82 (1910): 835. 
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meter. Fran Fallstrom kommer man utmed en gangsstig, som gar 


at © och d&refter p& en nyanlagd vig upp pa bergdsen. Har 


kvartsdiorit blottad i ett flertal skirmingar utmed vagen fram till 
Karlsdal. Kvartsdioriten har samma utseende hir som éver hela ~ 


viastra delen av Ingarélandet. 
Bergstrinderna pa sydsidan av Ingarélandet utgéras huvudsak- 


ligen av samma kvartsdiorit. Men pa bada sidor om Mértviken ‘2 


triffas narmast stranden leptitgnejs i grovgnejsig ddrad form. Ut- 
med stranden vister om Vishamn gra leptit med praktfull ader- 
gnejsbildning. Aven am/fibolit upptrader har tillsammans med lep- 
titgnejsen. Klackndset utgéres av en vacker skiffrig mérk amfibo- 
lit. Har bérja ock de gdngformiga réda pegmatiterna att synas. 
De motsvaras i den inre skaérgarden av kértelformiga gra pegma- 
titmassor. Linjen Sma Dalaré—Mortviken begrinsar de réda éver- 
tvirande pegmatiternas omrdde, som omfattar hela den éstra och 
sydéstra skirgarden. Den ofta rikliga tillblandningen av denna 
rédlysande komponent i berggrundens sammansattning vid de stora 
fjirdarna och i den yttre skirgarden livar tavlan och medverkar 
till den séregna skénhet, som utmdrker dessa kusttrakter. 

Oarna pa SO-sidan av Ingaré och Fagelbrolandet uppbyggas till 
stérsta delen av gra grov gnejsgranit jamte smarre flak av leptit- 
gnejs samt pegmatit och amfibolit. 


(Om de stora fjdrdarnas samband med kustomradets bergarter 


och tektonik se 13.) 

Norra Ingaréstranden. Vid stranden av Ingarélandets utspets- 
ning mot Baggensfjirden ar kvartsdioriten val blottad. Gnejserna 
nirmast intill pa norra sidan aro sannolikt delvis av superkrutealt 
ursprung (leptitgnejser), och detsamma synes vara fallet med gnej- 
sen pa sydsidan av Kolstrém. Lingre mot dster vid Ndsudden mota 
typiska myloniter, sannolikt av gnejsgranitiskt ursprung. Sardeles 
vackert utbildade myloniter férekomma vid Nykvarn och kunna fol- 
jas pa en lang stricka av stranden. De dro skiffriga och fora re- 
likta kristaller av granat, faltspater och kvarts, varfor de sannolikt 
hirstamma fran granatgnejsen. P& norra delen av Jranaré genom- 
flitas granatgnejsen av mylonitiska strukturer. Mot sdder forsvinna 
dessa. I strinderna av Brevikswndet utgoras bergarterna av typisk 
grov granatgnejs, granatforande gnejsgranit samt flak och fragment 
av leptitgnejs. Norr och séder om Djuréd méter typisk grov gnejs- 
eat : 

Ostra Ingarén. Oarna pa sydéstsidan av Ingarén innehalla sa- 
val infrakrustala som superkrustala gnejser. Komplexa veckningar 
genom motsatsén emellan lagerstallningen i angransande gebit. Vid 


nr se iol 
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Eknds férekomma inom ett utbrett omrade uralitporfyriter, som 


_ synas sté i. samband med Ingeréns kvartsdiorit. Oster om Eknis 
| forekomma férgnejsade grova (filtspat-) granitporfyrer samt: banda- 


de leptitgnejser, vilka synas sammanhéra med gnejsgraniten. 

I de branta strandklipporna emellan Orswndet och Stavsnds fram- 
trader ynejsgramiten med mycket likformig utbildning i synnerhet 
pa Hold. Gnejsgranitens forskiffring dkar mot norr och ar i syn- 


_ net kraftig pa én Berghammn och angrinsande klippholmar. 


Gokskér och Torskobb, pa sydsidan avy Kanholmsfjarden, utgéras 
aiven av gnejsgranit men har dominera mylonitiska strukturer. 
Dessa holmar ligga ock i fortsittningen av det frin Stockholm férbi 
nordsidan av Ingaré framstrykande mylonitstraket. 

Pa den lilla holmen Rénnklippan emellan Runmaré och Skarp 
Runmaré utmirkt vackra ddergnejsbildningar i gra leptit. De sy- 
nas vara dels av intrusiv och dels av endogen (lateralsekretions-) 
karaktar. 


IV. Exkursioner inom Runmar6d—Sandhamns skargard. 


Om Runmaréns bergarter och tektonik se 12. 

Risselskdr utgér ett fran Runmaréns sydvastra del utskjutande 
nas, skilt fran én endast av ett mycket smalt och kort sund, och 
det tillhér den bagformade bergas, som i niastan ett sammanhang 
bildar dns héga vadstra strandparti. Utmed vastra stranden av Ris- 
selskir ar den gra leptiten, 6ns huvudbergart, val blottad och er- 
bjuder tillfalle till ingaende studium. 
~ Pa Munkén bildar leptiten ett regelmassigt trag med kalkstens- 
lager. Tragets inre del utgires av maktiga kalkstenslager, omslutan- 
de sénderbrutna skikt av leptiten. Dess vastra skinkel ar av mycket 
regelmassig byggnad. Leptiten visar en regelbunden skiktstruktur 
med inlagrade kalkstensbiddar. I sidra delen av Munkén kan man 
steg for steg fdlja ombéjningen av lagren, och det visar sig, att 
veckningsaxeln har ett ganska flackt lage mot NNO, ett huvud- 
drag i Runmarétraktens tektonik. 

Kalkkobben utgoér ett flackt skar, belaget strax SSV om Munkon. 
Harifran har man en god utsikt dver lagerstéllningen pa sédra si- 
dan av Munkon (13, 226 fig. 2). Kalkkobben erbjuder ett det mest 
gynnsamma tillfalle till studium av intensiva deformationsfor- 
lopp i ett komplex av kalksten med inlagrad leptit samt gangar 
av pegmatit och amfibolit. Har ses exempel pa plastisk bojning 
av leptitlagren med tensionsfrakturer pa veckbagarnas yttersida och 
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kompressionsskrynkling av deras motstaéende innersidor, isirdragning 
av lagren och gdngarna med betydande forflyttningar av de atskilda 
delarna: I andra fall hava inlagringarna brutits och givit upphov — 
till skarpkantiga i kalkstenen kringspridda fragment. 

Betesholmen NO om Munkén. Bergarten har en réd jimnkornig ~ 
kalileptit utan skiktning och med rundade porfyroblaster av musko- 
vitaggregat. Bergarten innehaller a4ven morkt grabla kvartsadror, 
vilkas farg beror pa en riklig tillblandning av mikroskopisk twrma- 
lin. Dessutom ingdr sillimanit stundom i makroskopiskt synliga | 
aggregat. Pa sydostsidan av denna holme invid strand ses kam- 
briska sandstensgangar. . 

Stora Runné, NNV om den forra, har ett massiv av grovkristalli- 
nisk skapolit-uralitgabbro, som genomskar leptiten. Denna utgéres 
dels av gra dels ay réd leptit jamte porfyriska arter. Nara éns 
NO-strand finnes ett stort flyttblock av grovkornig rapakivigranit. 

Vid Vand ett annat massiv av mera finkornig skapolitgabbro. 
Leptiten i narheten gra, svagt skiktad och mycket tat och hard. 

Hvittrisk. Séder om Hvittrisk ar strykningen ost-vistlig och 
stupningen mot sdder in under gabbromassivens omrdde. Samma — 
orientering av tektoniken forefinnes i hela den sydligaste delen av 
Runmaré och harav betingas aven sydstrandens allmanna striéckning 
och Solbergafjirdens halvmanform. 

Vid sydaindan av Hvittrask bérjar ett metallogenetiskt strak av 
sma blyglans- och zinkbldndeimpregnationer i kvartsig leptit, vanli- 
gen néra kontakten till kalksten. Sma skarnbildningar och skarn- 
lager férekomma tillsammans med dessa impregnationer. Kalkstens- 
platan vaster om Hvittrisk utgér ett av de exempel, Héazom an- 
fort’ pa att wrkalkstenarna ofta intaga héjderna inom urberget (12). 
Platan utgéres av ett flackt liggande kalklager, som dock genom 
stark sammanpressning och smaveckning 7 detalj) synes dga brant- 
stdende skiffrighet. 

Uppeby. Ett, pegmatitmassiv av ovanliga dimensioner intager 
ett kupolformigt bergparti vid Hemtrisket. Pegmatiten ar en me- 
delgrovkornig homogen men biotitrik kalipegmatit. ester av an- 
laggningen fran ett forsdk till utvinning av kalifaltspat medelst 
anrikning ses pa pegmatitberget. 

Emellan Hemtrdsket och Lerkiia ett massiv av skapolit-wralit-dia- 
bas med val synlig ofitisk struktur. Vid Lerkila ses porfyrartad 
leptit deltaga uti leptitavdelningens sammansittning. Dessa por- 
fyriska leptiter fora endast filtspat som strékorn och dro till en 
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del av ovanligt grov struktur. De ingd emellertid pa ett regel- 
miassigt satt uti sjalva leptitserien (12). 

_ Skarp Runmaré. Ons vistra och sédra del innehaller en konti- 
muerlig serie av porfyr-leptitbergarter. Lingst i vaster finner 
man den vanliga grad leptiten med sina kalkinlagringar. Darefter 
féljer utmed sydstranden ett bilte, innehallande grad och réd leptit 
samt grad porfyrisk leptit i livlig lagervaxling. De porfyriska lep- 
titerna aro delvis homogena e/fusiva porfyrbiddar dels heterogent 
sammansatta tufflager. I denna skiktserie upptrider dessutom in- 
trusiva amfibolitgingar (metabasiter). Dessa hava till stor del bli- 
vit sénderdragna, sa att de synas upptrada likt rader av brottstyc- 
ken. Lingre mot éster utmed sydstranden av Skarp Runmarén 
forsvinna de skiktartade bergarterna och den réda jéimnkorniga lep- 
titen blir enaradande. I densamma talrika isirdragna amfibolit- 
gangar. Dessutom ser man mycket vackra exempel pa s. k. ptyg- 
matisk veckning av pegmatit och aplitgangar i den réda leptiten. 

Ekné. Pa norra stranden ay denna 6 ses graé och réd leptit i 
kontakt med gneisgranit,som nara kontakten ar granatforande och 
finkornigare 4n eljest (12). 

Storholmen pa 6stra sidan avy Runmaréns norra dnde utgéres av 
era leptiter, delvis kalkstensforande, jamte porfyriska gra leptiter 
av bade den effusiva och den tuffartade skiktade typen. Synnerligen 
vackra skiktserier synliga i de flata strandklipporna pa sysidan av on. 

Tallkobben vid Kila. Har kan man ingdende studera de fenomen, 
som beskrivits sdsom peegmatitpalingenes, surreitstruktur och ptyg- 
matiskt veckade steggangar (11). 

Kullskér. Utgores av porfyrisk leptit, som ar rik pa stora brott- 
stycken av den réda leptiten. 


V. Exkursioner inom Dalaré—Ut6—Huvudskars skargards- 
omrade. 


Vid Smad Dalaré gnejsgranit, innehallande fragment av leptit- 
avdelningens bergarter. Gangar av réd pegmatit och pegmatitise- 
ring av gnejsgraniten. Pegmatitgranit uppkommen genom .pegma- 
titisering av gnejsgranit ses i halvén ster om Vadviken. Starkt 
utbildade fluidala fenomen iakttagas uti pegmatitgraniten pa Torr- 
biinken pa halvins éstsida i 

Edesé utgires av gnejsgranit stupande at O och éverlagrande lep- 
titgnejs, som ar synlig vid vastra stranden. Analog byggnad ut- 
marker ett stort antal dar inom intrusionszonen (18 sid. 238). 
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Genbéte, mitt for Dalaré, visar i de norra strandhallarna en mig- 
matitisk bergartssammansittning av sdval gnejsgranitiskt som su- — 
perkrustalt material, Adergnejser och pegmatitisering. Liknande 
féreteelser i nadgra av de narliggande holmarna. 

Om Orné Huvuds geologi se 8: 846 och A. G. Héazoms beskriv- 
ning (7). 3 

Utéomrddet se 8 »Guide» i G. F. F. 32 (1910): 855 jamte detalj- — 
kartor. Guiden redogér huvudsakligen fér Utoéns centralomrade, 
omgivningarna kring jarngruvorna. Av évriga delar lampa sig sér- 
skilt de féljande som mal for exkursioner: 

Persholmens pegmatitgangsomrade med till ddergneis évergaende 
bandad leptit. 

Runmarens pegmatitmassiv i dstra delen av Mysingsfjarden. 
Pegmatiten har hir en karakteristisk mycket wniform kristallisa- 
tionsstruktur. Den innehaller flera smarre fragment av leptit. Ut- 
med stranden langst i vaster pa den stérre av darna ses ett lingt 
parti av grad bandad leptitgnejs, inneslutet i pegmatiten. Leptiten 
i detta parti ar intensivt veckad och omkristalliserad, sa att den har 
karaktiren av en grovy ddergnejs. Dess beskaffenhet visar dock tyd- 
ligt sambandet med traktens vanliga bandade gra leptiter. 

Pa sydsidan av Sadeléga ses leptitgnejs skjuta in uti gnejsgra- 
niten. Leptitgnejsen ar grovkristallinisk liksom i féregdende fall 
och i de liknande férekomsterna i norra skirgarden (Ingarén och 
Fagelbrolandet). Pa Hansten, som tillhér paragnejsstraket dster om 
Huvudskir, utgéres berggrunden av rid leptitgneyjs, spdckad med 
sma kvartskortlar, alltsa en liknande bergartstyp som den pa Bo- 
tesholmen sider om Runmarén firekommande. 

Huvudskdrs gnejsgranit utmirker sig genom sin struktur, som 
visar en kombination av forskiffring och regelmdssig smdveckning 
med tendens till adergnejsutbildning. De parallellriktade pegmatit- 
gangarna (8: 805) ses utmed stranden séder om fyrplatsen. 

Gnejsgranitmassivet pa sydostsidan av Uti begriinsas till stor del 
konformt av grovbandad leptit. Pa norra sidan massivet ses en 
genom lagerintrusion framkallad vaxling av gnejsgranit och leptit, 
varvid den senare uppsplittrats i parallella band, som mellanlagras ay 
leptiten.* Till féljd av assimilation har graniten hair en mer kom- 
plex sammansittning an eljest. Dar massivet utspetsar mot SV och 

_tydligen dyker in under leptiten ar dess sammansittning betydligt 
mera femisk och nérmar sig sdlunda sammansittningen av dioriten, 
som dock framtrider sasom en sjilvstiindig bergart. Pa andra si- 


dan _sundet sydvist om Kdllvik upptrider i leptiten en betydande 
1q. F. F. 32 (1910); Kartan; Pl. 37. 
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skarnbildning, innehallande malakolit i mycket stora kristallindivid. 
Patagligen dr detta en kontaktmetasomatisk bildning, framkallad av 
gnejsgraniten. 


VI. Exkursioner vid Nynishamn och Osmo. 


Nyndshamn. Granatgnejsen studeras med férdel uti skarningarna 
vid Nynashamn samt utmed banan fram till mitt for Nynds gard. 
Sarskilt ar det klipparti, som ligger emellan hallplatsen Nynas Havs- 
bad och bron till Trehérningen, och som genom springningar ar 
blottat i tva riktningar samt dessutom tillgangligt i sitt évre plan 
(plataytan), av intresse. Granatgnejsens dderstruktur ar har val ut- 
vecklad och anger en strdckning fallande 45° 4t ONO. Fragment 
av frémmande bergarter ses har inneslutna i granatgnejsen. Av 
sirskilt intresse ar ett stycke av en kvartsitisk bergart, som fére- 
finnes blottat i gnejsvaggen nara mitt for bron till Trehérningen. 
Ett flertal diabasgangar genomsatta gnejsen vid hallplatsen. Nere 
vid stranden, NO om hallplatsen sma klippor av granatgnejs eller 
granatforande gnejsgranit, i vilka sdélunda den (gnejs-)granitiska 
strukturen vil kan igenkéinnas. Fiérekomsten av denna mellanform 
emellan gnejsgranit och granatgnejs utgér ett av bevisen fér den 
sistnimndas granitiska ursprung. De rostiga partier av granatgnej- 
sen, som synas invid hallplatsen féra grafit, som kan pavisas med 
lupp. 

Utmed jdrnbanan fran Nyndshamn till Kullsta ar granatgnejsen 
av samma typ som vid nyssnimnda plats. Detta ar ock den inom 
Sédertérn ndstan allenarddande typen. Pa flera stéllen i skarnin- 
garna ses langstrickta partier, av frdmmande bergarter, inneslutna 
i gnejsen (jir 10: 1487). De nyssnamnda diabasgangarnas fortsatt- 
ning patriffas vid banan nara Nickstaviken. De tillhéra ett sys- 
tem med VNV-lig riktning, och hava dven iakttagits langre at O, 
pa Bedarén och nagra av skaren darutanfor. 

Osmo station. Skarningar genom granatgnejs av liknande be- 
skaffenhet, som vid Nynashamn. O om banan wrkalksten inlagrad 
uti granatgnejsen. Kalkstenen innehaller mineralen polyargit och 
rosit. Kontakterna mot granatenejsen ge icke nagon bestéimd upp- 
lysning om bergarternas relationer (2: 1494). 

Instruktiva skarningar genom granatgnejsen ses dven emellan 
stationerna Handen och Drevviken, samt nirmare Alvsjé. Vid ba- 
nan nara sydvistinden av sjén Drevviken forekommer en blandad 
gdéng innehallande diabas och en granit, lik Stockholmsgraniten. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Zwillingsverzerrung an Eisenglanzkrystallen von Harstigen. 


Die sorgfialtige Beschreibung und naturgetreue Abbildung, welche Herr 
G. AMINOFF von diesem Vorkommen gegeben hat (Geol. Féren. Forh. 
42, s. 363) war mir sehr lehrreich, weil hier ein Fall von gesetzmissiger 
Zwillingsverzerrung vorliegt. In Fig. 2 dieser Abhandlung ist eine Abbil- 
dung eines dieser Krystalle gegeben. Er ist von den Flachen der Formen 
% (513), p (100), A (811), o (111) begrenzt. An der Polkante zwischen 
den Flachen 513 und 153 sizt ein kleiner Krystall in Zwillingsstellung 
zum MHauptkrystall, wie Herr G. AMINOFF durch Messung nachweist. 
Zwillingsebene ist die Fliche p (001). Die Kantenrichtung [110] ist 
beiden Teilkrystallen gemeinsam; sie tritt in dem einspringenden Eck aus, 
welches von je zwei %-Flachen. beider Teilkrystalle gebildet wird, und 
oberhalb der Zwillingskrystallchens liegt. In diesem einspringenden Eck 
ist nach der von Sv. KREUTZ gefundenen Regel vermehrtes Wachstum zu 
erwarten. In der Tat sind die beiden Flichen 311 und 131 der Form 4), 
deren Normalen kleine Winkel mit [110] einschliessen, kleiner entwickelt, 
als die von der gemeinsamen Kantenrichtung weiter entfernten Flachen 311 
und 131 derselben Form. 

In der Héhe des ansitzenden Zwillingskrystalls sind die Flachen 513 und 
153 des Hauptkrystalls durch eine Stufe unterbrochen, an der die Flachen 
315 und 135 der Unterseite schmal zum Vorschein kommen. Die. ober- 
halb dieser Stufe liegenden Anteile der Flachen 513 und 153 haben merk- 
lich gréssere Zentraldistanz als die wnterhalb liegenden. Mit dem ver- 
mehrten Wachstum im oberen einspringenden Winkel zwischen beiden 
Teilkrystallen hangt auch die einseitige unsymmetrische Ausdehnung der 
Fliche 100 und die Streckung der Endflache 111 des Hauptkrystalls zu- 
sammen. 

Wie es die Gesetze der Zwillingsverzerrung verlangen, ist in dem ein- 
springenden Winkel wnterhalb des Zwillingskrystallchens von vermehrtem 
Wachstum nichts zu bemerken. Hier tritt keine gemeinsame Kanten- 


richtung aus. 
F. Becke. 
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Nagra ord med anledning ay U. Sundelins ayhandling >Uber die spitquartire | 
Geschichte der Kiistengegenden Ostergitlands und Smalands>. 


av 


Bertin EK. HApen. 


Tfragavarande avhandling, publicerad i Bulletin of the geological institu- 
tion of the university of Upsala, Vol XVI, utgér sin forfattares autoreferat av 
ett stérre arbete, som Annu vantar pa att tryckas. Da det redan publicerade be- 
handlar nagra fdr forstaendet av de baltiska kusternas utvecklingshistoria 
betydelsefulla’ principiella fragor och de nya resultaten delvis redan an- 
forts i geologisk literatur, har jag ansett mig icke lingre béra uppskjuta 
att till bemédtande upptaga nagra av forf:s uttalanden, sirskilt de som 
utmynna i en kritik av mina egna arbetsmetoder och resultat. Ma det 
tillatas att erinra om nagra ord, som for ett fatal ar sedan stodo att lisa 
i Foreningens Férhandlingar: »Det er en ofte konstateret Kendsgerning, 
at en ikke nermere bevist Paastand ved atter og atter at gentages eller 
blot i en Aarrekke at staa uimodsagt vinder en saadan Grad af Fasthed, 
at Erindringen om dens maaske meget problematiske Natur forsvinder saa 
fuldstendig, at Paastanden tilslut kan blive anvendt som Basis for nye 
Slutninger.» 

De problem, SUNDELIN sysselsatt sig med i nimnda avhandling, dro i 
frimsta rummet nivafdrindringarna och vegetationens av fossilfynd re- 
gistrerade utvecklingshistoria. Genom att i betydande utstrickning be- 
gagna sig av arbetsmetoder, som sett dagen sidrskilt under det senaste de- 
cenniet, har SUNDELIN forstatt att pa ett i stort sett lyckat satt kasta 
nytt Ijus Over syvartolkade lagerfoljder samt sitta nivafoOrindringarna i sam- 
band med vegetationens utveckling. Det fr emellertid mot SUNDELINS 
tillampning och vidare utformning av nagra arbetsmetoder, som jag hir 
ville géra nagra anmirkningar. 

Vid tolkningen av de lerlagren ofta mellanlagrande sand- och grusskik- 
ten har SUNDELIN timligen obetingat anslutit sig till den uppfattningen, 
att desamma registrera vissa geografiska forindringar under pagaende land- 
hojning. Det ma till en bérjan och i riattvisans namn papekas, att SUN- 
DELIN i den tydligen fran mig citerade raden av auktorer for detta aktua- 
listiska tolkningssaitt glémmer HOLsr, som redan 1887 ‘gjort uttalanden i 
samma riktning. **Emellertid synes HOLST vid sina studier i Kalmar sunds- 
omradet alldeles ha forbisett den méjlighet till tolkning, han sjilv tidigare 
givit. SUNDELIN siger sig tidigare ha uppfattat sddana sand- och grus- 
skikt sdasom proximala, bildade i vattenlinjen och sedermera genom trans- 
gression tickta av finkorniga sediment. Fran en sddan standpunkt, d. v. s. 
en allman och ofta nog mindre vil genomtinkt uppfattning, sager sig 
SUNDELIN ha Overgatt bl. a. p& grund ay nagra orimliga konsekvenser, 
vartill den leder. Ehuru jag dr livligt Svertygad om riktigheten i SuN- 
DELINS nuvarande standpunkt, kan jag icke i allo dela hans motivering. 
Som bevis mot »oscillationsteorien» anféres franvaro av vittringsfenomen i 
och under grusskikt. Fér sa vitt nu harmed avses gul- eller rostfargning 
pa grund av limonitbildning, betyder sikerligen varken nirvaro eller fran- 
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varo harav nagot med avseende pa oscillationsfragan. Det ir ett ofta 
iakttaget forhallande, bl. a. sorgligt bekant fran en del ras pa svenska 
vastkusten, att mellanlagrande sand- och grusskikt fungera som vattenled- 
ningar inom lerorna. I och oyanfér grundvattennivan bildas som bekant 
girna limonit i grusskikten. Tankbart fir ocksa, att en rostzon utbildas i 
grusrander fven under grundvattennivan, om nimligen rik vattenstrém- 
ning fger rum i gruset. Analoga férhallanden omtalar SUNDELIN sjalv 
fran Smaland (G en annan publikation). Fran Halsingland har jag om- 
namnt, att atminstone reduktionsprocesserna, som betinga svartlerans bild- 
ning, 4ro mindre intensiva omkring distala grusrinder. Men idnnu stérre 
utsikter fodreligga i allminhet, att ett grusskikt, som i eller ovanfér en 
vattenyta erhallit rostfarg, skall alldeles avfargas, om det genom landsink- 
ning kommer att tiickas av lergyttja. Om SUNDELIN med vittringsfenomen 
avser blekjordsbildningar, vilka iro kinda for att ofta vara mycket resi- 
stenta, torde dock f. n. mdjlighet saknas att beddma de foérandringar, som 
drabba blekjordar, da de sinkas under havsytan och 6verlagras med lera 
ete. — Mot oscillationsteorien talar vidare, siger SUNDELIN, i viss man 
franvaron avy tva sandskikt. Aven detta argument hamtas fran LEIVISKA 
och mig, men samtidigt riktas i en liangre not en del anmirkningar mot 
mina resonnemang. SUNDELIN kunde gott ha utelamnat denna polemiska 
not, helst som hans utredning utmynnar i konstaterandet av ndgra av de 
sjalvklara sakforhallanden, som lago till grund fér formuleringen av mina 
ord: »finkorniga sediment, som ej langre sta under Balticums vattenyta, 
bora enligt min mening for att kunna antyda nivaoscillationer uppvisa 
tvenne nagot sa nar likartade skikt av grovre kornstorlek®. JI fortsattnin- 


‘gen ay samma stycke kompletterar jag namligen detta sa, att dels andra 


orsaker kunna resultera i flera grusskikt, dels att oscillation teoretiskt 
kan tinkas registrerad avy ett enda grusskikt. Och pa sid. 32 i samma 
avhandling finnes att lisa om att distala strandgruset vid svag expo- 
sition kan utkila och salunda utebli i en lagerfoljd, vilket forhallande 
SUNDELIN synes vilja tillskriva sig fran att ha upptickt! 

Komma vi sa till forf:is bestamning avy L. G. enligt det forfaringssatt, 
som skulle kunna benimnas »hégsta lagunmetoden?, d. v. s. ett regionalt 
studium av diatomacéfloran i de baltiska lagunerna pa nivaer kring L. G. 
Till en borjan maste jag pa det bestamdaste protestera mot en passus, 
som har férekommer: »Weil Mastogloia elliptica im Sérsjén 113 m. ii. M. 
selten angetroffen wird, im Staltjarn 115 m. ii. M. dagegen nicht — es 
sind dies zwei kleine Seen im nérdlichen Helsingland — glaubt Halden, 
die L. G. auf 114 m. i. M. fixieren zu kénnen». Jag hanvisar forst och 
frimst till den anférda sidan 225 i G. F. F. 1916, d. v. s. mitt prelimi- 
niira meddelande, dar ordalagen *c:a 114 m» ingalunda tillata en omtolk- 
ning till fixerande av L. G. Annu tydligare ar saken uttryckt i min 
eradualavhandling (S. G. U. Arsbok 1917) sid. 219, dar litorinagransen 
inom ifragavarande omrade sages uppga »till minst 114 m». Redan detta 
ar fgnat att helt bryta udden av SUNDELINS langa anmarkning. Men dar- 
till kommer, att den motivering »Weil Mastoglova» etc., som tillskrives mig, 
fran bérjan fr alldeles missuppfattad. Ett genomlasande av mitt preli- 
minira meddelande p& knappa tva sidor bor ge vid handen, att saken 
icke ar s& naivt beddmd av mig, som SUNDELIN vill géra gillande. Man 
kan nimligen hir se, hurusom brackvattensdiatomacéerna savil till artantal 
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som frekvens avtaga ganska jamnt pa nivaer ovanfor Clypeus-gransen. 
Att SUNDELIN slutligen later Mastogloia elliptica figurera som enda brack- 
vattensart i Sérsjin, ehuru min av honom pa samma sida citerade gradual- 
avhandling i kapitlet om nivaférandringar med hanvisning till diatomacé- 
tabellen sid. 166 ger vid handen, att aven Mastogloia Smithii v. amphi- 
cephala, betecknad som brackvattenart, har forekommer, maste likaledes 
betraktas som ett minst sagt egendomligt satt att citera literatur! — Pa — 
tal om dessa hégt beligna litorinaavlagringar vill jag ocksé begagna till- 
fallet att omnimna, att mitt ursprungligen av Dr CLEVE-EKULER granskade 
diatomacépreparat fran Langtjirnsmyren, 105 m. 6. h., vid av mig fore- 
tagen revision befunnits innehalla Mastogloia baltica till en frekvens, som 
av Dr CLEVE-EULER vid sedermera utférd kontroll av naémnda revision 
betecknades med cc. Sdalunda fran niva hogre fin den hogsta med Cam- 
pylodiscus Clypeus. 

IT samma anmirkning vander sig SUNDELIN mot det av mig (i det pre- 
liminira meddelandet) foreslagna sattet att undersdka generalprov fran 
kontaktzonen mellan baltiska och limniska sediment. Jag uttalar mig 
hir samtidigt om mdjligheten avy en skirpning av metoden, nagot som 
senare kom till anvandning i min anhandling 1917. En viss forbattring 
av metoden tror sig SUNDELIN ha astadkommit genom att taga proven ej 
i isoleringskontakten (I. K.) sjilv utan omedelbart darunder (for att halla 
sig pa den sikra sidan och ej fa med ev. brackvattensformer fran supra- 
baltiska sediment.) Men har fragas: Hur kan SUNDELIN egentliger veta, 
var I. K. ligger? Jag har fran Hilsingland pavisat, hurusom I. K. »ofta ar 
stratigrafiskt framtridande> (1917 sid. 4). Bakom detta mitt uttalande 
sta undersdkningar av det slag, att prov med ett vertikalt avstand i sedi- 
mentserien ay ofta nog endast ett par mm. mikroskopiskt undersodkts. 
Det har hiarvid flere ganger hint, att I. K. varit sA att siga maskerad 
(jfr t. ex. sid. 64 och 86 i min gradualavh.). Dess sakra faststillande later 
sig f. n. icke géra annat an medelst mikroorganismerna, vadan SUNDELINS 
metod i sjailva verket tenderar till en circulus in demonstrando. Och i 
varje fall riskerar han att icke fa med de yngsta baltiska sedimenten. 

Sa ha vi fragan om Mastogloia-grans eller Clypeus-grans sasom uttryck 
for .L. G. SUNDELIN vill av flera skal lata Clypeus-grinsen vara = Lito- 
rinala brackvattensgransen, och pa sin isobaskarta identifierar han den med 
litorinagransen. Vid en diskussion av denna fraga vill jag forutskicka, hur 
jag uppfattar begreppet L-G. Min standpunkt i denna fraga har fore mig 
i allt vasentligt uttalats av FRITZ JONSSON Gi G. F. F. 1911 sid. 169) och 
kan formuleras si: L. G. ar inom ett visst omrade den i nutiden hégst 
belagna niva, till vilken Baltikum nftt, riknat fran den tidpunkt, dA dess 
vattenyta till foljd av den postglaciala landsinkningen braktes i niva med 
Atlanten, salunda oavsett huruvida vattnet i Baltikum vid denna sin maxi- 
miniva var sdtt, brickt eller salt samt oavsett, huruvida denna hégsta niva 
uppnatts. tidigare (sisom i norra och mellersta Baltikum, dar ingen saker 
sinkning konstaterats) eller senare (sAsom i sédra Baltikum, dar ifraga- 
varande strandlinje naddes vid sinkningens maximum). Som motivering 
for sin standpunkt anfor SUNDELIN flera skal. Ett ar, att Mastogloia-grinsen 
dr svar att bestamma pa gerund av att Mastogloia-arterna aro sma och pa 
hogre nivaer sallsynt forekommande, medan déremot Campylodiscus Clypeus 
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ar stor och latt att igenkinna samt vanligen rikligt férekommande. Vad 
nu bekvimlighetssynpunkten betriffar, medger jag, att sistniimnda art kan 
litt och sikert bestimmas t. 0. m. av en icke fackman, men om en sadan 
synpunkts vetenskapliga virde hyser jag avgjorda betinkligheter. Och f. é. 
torde SUNDELIN i sina egna diatomacélistor ha funnit, att Mastogloiorna 
ovanfér Clypeus-grinsen icke alltid upptrida s& ensamma i de baltiska se- 
dimenten. Dels foljas ju giirna flera Mastogloia-arter at, dels f4 de ganska 
hégt upp dver Clypeus-grinsen ofta sillskap av andra brackvattensarter. 
Ett annat skal skulle vara, att SUNDELIN funnit, att Mastogloia elliptica i 
ett enstaka fall forirrat sig till en sjé ovanfor B. G. Men bér man lamp- 
ligen lata en enda arts oregelbundna upptridande i ett enstaka fall miss- 
kreditera en metod, som visserligen icke alltid med sikerhet n&r malet att 
fixera L.G. men dock, om den utfdres samvetsgrant, kommer verkligheten 
narmare in en annan metod, den ma sedan vara aldrig sa bekvim? Att 
sasom SUNDELIN sa att siga besluta sig for (*habe ich es fiir geeigneter 
gehalten> o. s. v.) att kalla en lagre niva for den egentliga litorinala brack- 
vattensgransen, ehuru litorinahavets flora bevisligen antriiffas 4 ansenligt 
hodgre nivaer, anser jag salunda icke vara efterfdljansvirt. Att jag pa grund 
av min mer geografiska uppfattning om Litorinatidens intrade icke heller 
kunde anse Clypeus-grinsen limplig, A4ven om Campylodiscus Clypeus ford- 
rade aldrig sa liten salthalt for sin existens, torde av det foregaende vara 
klart. Likavaél ar det fullt motiverat att pa denna plats framhalla det 
vilseledande i SUNDELINS uppgift om 0,05 % salthalt som minimum for 
namnda art. Sa vitt jag kunnat finna, stoder sig SUNDELINS namnda upp- 
gift pa den omstandigheten, att man bland fytoplankton i vatten av nimnda 
laga salthalt fran Randersfjord funnit ytterst sillsynta (rr) déda exemplar 
av Campylodiscus Clypeus. Samma arbete (Randersfjords naturhistorie) upp- 
lyser ocksa om, att namnda art icke ar planktont. Av allt att doma 
maste de fataliga individen sekundart ha inkommit i det vatten, varur 
provet tagits (och médjligen ha de till och med avlidit just pa grund av 
bristande sialta!). Anfdrda avhandling uppger i stillet, att arten synes till- 
passad for 5—10 promilles salthalt. Vill man daremot ur detta arbete 
anfora en minimisiffra for artens saltkrav, borde i stillet namnas 1 a 1,5 
promille, som avser den mest utsdtade lokal, varifran C. Clypeus anfores 
sasom levande (station VI i Grundfjord, d. v. s. den lokal, dir Najas 
marina nu lever). Da hade f. 6. Sverensstimmelsen blivit bittre med 
CLEVES (hos MUNTHE) pa mer omfattande material grundade uppgift, nim- 
ligen att Campylodiscus Clypeus forekommer pa lokaler med salthalt fran 
2 promille till c:a 1,25 procent. 

Pa ovanstaende grunder anser jag det dirfor val djarft att, som SUNDE- 
LIN gor, sitta likhetstecken mellan Litorinagrans och Clypeusgrans. Da 
emellertid SUNDELIN pa som det vill synas goda grunder gjort sannolikt, 
att Clypeusfloran invandrat helt kort tid fore sinkningens maximum, fa 
hans isobaser i stillet egenskapen att markera nagorlunda synkrona strand- 
linjer fran tiden fdr sinkningens maximum. Att den ‘foregaende sank- 
ningstiden i sin helhet betraktad varit av ansenlig varaktighet, har jag se- 
dermera funnit sannolikt for Vastkustens vidkommande. Men det ligger 
ju ingen omdjlighet i det antagandet, att sparrtrosklarna vid Danska darna 
férst mot slutet av sankningen transgredierades av atlantiskt vatten. 
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Vad SUNDELINS behandling av de fossila diatomacéerna i dyrigt be-_ 
triffar, skulle en kritik fora diskussionen alltfor langt.* 

Vid studiet av den fossila pollenfloran har SUNDELIN likeledas i stor 
utstrickning gjort samma erfarenhet, som jag tidigare fran Hialsingland, 
nimligen att relativa pollenférdelningen undergar en regelbunden forindring ~ 
vid tiden omkring isoleringen ur havet. Den forklaring, SUNDELIN lam- — 
nar hiarpa, stdéder sig pa iakttagelser fran nutiden, som tyda pa att ek- ' 
blandskogen skulle vara lokalt gynnad i kustzonerna och alltsa lamna storre 
tribut till pollenregnet. Ehuru namnda féreteelse synes vara mycket regel- 
bundet Aterkommande, vidhaller jag for egen del den agnostiska uppfatt- 
ning, som jag tidigare gett uttryck for. Mig syntes nimligen och synes 
det alltfort minst lika sannolikt, att ifragavarande forskjutning samman- 
hanger med helt andra faktorer, sirskilt andring i vind- och sedimentations- 
forhallanden vid isoleringen. . 

Till problemet om sjéarnas igenvixning under litorinatidens olika skeden 
lamnar SUNDELIN det virdefulla bidraget, att igenvaxning med sjétorv, 
sirskilt Hquisetum limosum, var vanlig under forra delen, under det igen- 
vixningen under en senare del av litornatiden (efter e:a 85 % av Clypeus- 
gransen) fodrsiggick taimligen direkt medelst 3telmatiska® etc. vaxtsam- 
hallen. 

Harav drager nu SUNDELIN den slutsatsen, att »normal» d. v. s. mer 
langsam igenvixning karakteriserar det forra, medan hastig, telmatisk igen- 
vaxning, gynnad ay stark vattenminskning i sjéarna, skulle utmiarka det 
senare skedet. Nu har SUNDELIN framforallt genom studiet av den fos- 
sila traidpollenfloran funnit, att ett »primatlantiskt», svalare klimat karak- 
teriserade det forra skedet, som alltsa vid c:a 85 % av Clypeusgrinsen efter- 
triddes av ett mer torrt klimat. Sammanhanget blir alltsa: torrt och 
varmt klimat — vattenminskning i sjéarna — telmatiska torvslags utvand- 
ring pa sjobottnarna. 

Enir SUNDELIN icke anmalt nagon forindrad uppfattning sedan ar 1917 
rorande torvslagens genesis och sarskilt namner olika slag av Magnocaricetum- 
torv bland de telmatiska torvslagen, antager jag, att han uppfattar dem 
sasom V. Post och salunda inriknar den relativt svagt humificrade 
magnocaricetumtorven av rotfilttyp bland de telmatiska torvslagen. Mot 
detta betraktelsesitt har jag i annat sammanhang (G. F. F. 1920) uttalat 
en avvikande mening och pa grund ay iakttagelser i nutiden hivdat den 
uppfattningen, att akta rotfilttorv aldrig bildas telmatiskt vid sjéars igen- 
vaxning. De telmatiska torvarterna inom ki§rrserien forbli alltsa enligt 
min erfarenhet de hédghumifierade, karrdyartade bildningarna, vilkas mo- 
derformationer tydligen mycket vil kunna vara Mugnocariceta, nagot som 
dock ofta torde vara svart att aie pa grund av den héga humifierings- 
graden. 

Men bortsett fran detta maste jag anmirka, att SUNDELINS slutledning 
med de anforda premisserna lamnar Atskilligt dvrigt att énska. Ty om en 
generell klimatférbattring intradde vid den av SUNDELIN nimnda tiden, 
bora tvivelsutan andra (hiologiska) férandringar i sjoarna kunna A: 


* Jag inskraénker mig till att for egen del viga uttala en fdrmodan, att med Cheto- 
ceras exiracanthum avses Ch. seiracanthum. 
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skapa samma eller innu bittre forutsittningar for uppkomsten av de ifraga- 
varande lagerféljderna. Det har lange varit kint och har senast genom 
BACKMANS undersékningar fran Osterbotten framgatt, att sjOars igenvax- 
ning med frikentorv ir en fdreteelsc, som framfér allt ir knuten till det 
nordiska, relativt humida klimatet, medan exempelvis Sydsveriges torv- 
mossar i mycket liten utstrickning ha att uppvisa frikentorv. Om existen- 
sen av gungflybildningar kring sjoar far man ett mycket imponerande in- 
tryck ay mellaneuropeiska vegetationsbeskrivningar, som exempelvis om- 
nimna Phragmites sisom element i gungflybildningarna. 

Det forefaller dirfor, som om skal férelage att upptaga till allvarlig 
provning, huruvida icke det varma och torra klimatet direkt kan foérklara 
igenvaxning medelst gungflyn. 

SUNDELINS bevismetod — att visserligen omnimna méjligheten av att 
ifragavarande lagerfdljder nagon gang bildats genom gungflyn men att utan 
vidare pa grund av samma lagerféljders generella upptridande inom en 
viss klimatisk period skriva dem pa ett lagre vattenstands konto — synes 
mig salunda vara av tamligen stilistisk art. 


A. E. Doveuass: Climatic cycles and tree-growth. A study of the 
annual rings of trees in relation to climate and solar activity. 
— Washington 1919, Carnegie Instit., Publ. No 289: 8:0, 127 
s., 12 tavl., 40 fig., tabeller. 


Introduction. — Preliminary studies on the yellow pine. — Collection 
of sections. — Details of curve production. — Correlation with rainfall. 
— Correlation with sunspots. — Methods of periodical analysis. — Cycles. 
— Appendix. 


I ifragavarande arbete sammanfattar DOUGLASS tidigare meddelanden,’ 
lamnar Atskilligt nytt material och behandlar olika nya sakforhallanden och 
synpunkter, speciellt tjocklekstillvaxtens forhallande till solflickarna. 

DouGLass har nu, sedan han 1901 bérjade sina studier Over arsringar 
och klimat, undersdkt 230 triid, visentligen av yellow pine (Pinus ponde- 
rosa) fran Arizona, tall (Pinus silvestris) fran norra och mellersta Europa 
och sequoia (Sequoia gigantea) fran dstra Californien men ocksa av hem- 
lock (Tsuga canadensis) fran Vermont och Douglas fir fran Oregon. 

Val av trad ur fysiologisk synpunkt tycks ej ha gjorts, i vart fall ej i 
Europa, dar somliga proven tagits nere i sagverken fran flottat timmer av 
endast ungefarligen kant ursprung. MHir ar emellertid for erhallande av 
sikra data urval sakerligen nédvindigare in i de arida trakter, dar sequoian 
och yellow pine leva, da till ovriga standortsforhallanden kommer tillgangen 
p& grundyatten, vilken torra somrar spelar en stor roll for tillvaxten. 


1 Det viktigaste ref. i G. F. F., 388 (1916): 220. 
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Mitningarna ha utférts med stor omsorg hemma i laboratoriet & skivor | 
av hela stammen eller & radialstycken. De individuella ringarna ha mitts — 
pa */100 mm nir.*. ‘ 

For att bestimma ret fdr den yttersta arsringens bildning, vilket 
mycket ofta var okint, har forf. med kors utmirkt fran flertalet i ett eller 
annat hinseende avvikande ringar 4 stamprov fran kanda ar och sedan 
sokt Aterfinna motsvarande ringar 4 andra stammar. Denna metod har ~ 
visat sig mycket tillforlitlig. Speciellt karakteristiska ringkombinationer 
ha tillfalligtvis kunnat igenkinnas t. 0. m. mellan d2 fran vitt skilda trakter 
himtade provgrupperna i Europa (jmf nedan). 

Ur mitningarna har sa beraknats medeltillvaxten for varje grupp under 
de skilda aren, och denna ar meddelad i tabeller. 

Utarbetningen av Arsringskurvan behandlas ej i arbetet, men det torde 
ej vara ur vagen att papeka, att en del 6nskemal, som delvis hanga nara 
samman med urvalet av individ, kunna uppstillas betriffande densamma.” 

Av yellow pine fran Arizona har forf. meddelat en arsringskurva tackande 
tiden 1385—1906, alltsa 522 ar. ; 

Av sequoia ha 28 individ undersékts. Matningarna a 3 individ stracka 
sig mer 4n 3,000 och a 11 mer an 2,000 ar tillbaka i tiden. Kurva har 
ej utarbetats. 

Av tallen har for Skandinavien arsringskurvor utarbetats tillbaka till ar 
1740. De bada 4ldsta tradens innersta ring forskriver sig fran 1497 resp. 
Toto: 

Tjocklekstillvaxten av yellow pine, vilken forekommer i arida trakter i 
Arizona, ar tillnarmelsevis proportionell mot arsnederbérden pa platsen, d. 
vy. s. i Flagstaff och Prescott. Pa de hodjder, dar triden vixa — Prescott 
ligger 1,600 m 6. h. —, dr nederbérden alldeles 6vervagande i form av 
sno och beraknas darfér bast fran november till november. 

Ringmitningarna a sequoia ha utforts av saval DOUGLASS som HUNTINGTON 
i 6stra Californiens bergstrakter intill General Grant National Park och nara 
Springville, S om Sequoia National Park. Den niarmaste stationen for 
meteorologiska observationer ay tillracklig langd for att vara avy virde ir 
Fresno nere i San Joaquin-dalen, 1,500 m ligre och 70 resp. 100 km 
fran standorterna. Dessa aga ett klimat utmarkt av intensivt kalla vintrar 
med 3—5 m djup sno och hirligt milda somrar med tillfalliga askbyar, 
vilkas vatten hastigt rinner ned for bergssluttningarna. Aven hir dr alltsa 
vinternederborden langt viktigast. — Det ar foljaktligen naturligt, att ring- 
breddkurvan ej foreter nagon finare Gverensstammelse med nederbérds- 
kurvorna for Fresno och San Fransisco. 

Ehuru salunda intet direkt bevis féreligger for antagandet, att sequoians 
tjocklekstillvaxt 1 forsta hand féljer nederbérden, sa ir detta hégst sanno- 
likt, da arten tycks leva under likartade forhallanden som yellow pine. 
Dock har en jimforelse visat, att fran 1400 till 1580 ingen bestimd lik- 
het forefinns mellan de bada arternas tillvixtkurvor men vil efter denna 
tidpunkt. Standorterna ligga 700 km isiir. 


1. HuNTINGTON diremot matte av sequoian nastan uteslutande successiva grupper 
av 10 ringar och utfirde matningarna direkt pi stubbarna. Han hann s&lunda med 
hela 450 individ, men vardet av hans miatningar blir mindre. 

* E. Anrrvs, Progressus Rei Botan., 5 (1917): 370; Popular Naturvet. Revy, Stock- 
holm, 6 (1916 [1918]): 256. : 3 
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I Nordeuropas' fuktiga klimat diremot varierar i regeln arsringbredden 
med vixlingarna i solens aktivitet, med solflickarna, salunda, att bredaste 
ringen svarar mot flackmaximum. Undersdkta iro tradgrupper fran Preus- 
sen, Syd-Sverige, Norges viistkust, Dalarna, Kristiania och Syd-England. Hos 
alla fr sedan 1820 tillvixtvariationens dverensstimmelse med solflicks- 
kurvan odisputabel och hos de tva fdrstniimnda grupperna sldende. Traden 
fran Vist-Norges inre fjordomraden tyckas diremot egendomligt nog upp- 
visa en omvind cykel. 

De bada andra undersdkta europeiska grupperna, fran Pilsen i Béhmen 
och fran Alpernas nordsluttning i sédra Bayern, visa temporar dverens- 
stammelse med solvariationen. 

En grupp av hemlock fran Vermont féreter en viss ehuru ej sa god 
Overensstammelse med den 11-ariga rytmen av solflickskurvan, om denna 
efter 1810 forskjutes 8 ar och fdre 1810 1 Ar tillbaka. Men detta ir 
kanske ett betinkligt om? 

Douglas fir fran Oregon uppvisar likaledes perioden, ehuru ej sa tydligt, 
om solflackskurvan forskjutes 2 ar tillbaka. 

Om ocksa 4rsringskurvan av yellow pine i férsta hand fdljer nederbérds- 
kurvan, sa visar den i nastan alla sina delar ocksa antydningar till sol- 
flackscykeln, vilken hos denna art bestimts till 11.4 ar, d. v. s. lika med 
den langd fdérf. anser solflicksperioden i verkligheten ha.’ For tiden 
1410—1530 rader t. o. m. sairdeles vacker 6verensstammelse. Under de 
sista 160 aren ha egendomligt nog 10 av de 14 solflacksmaxima och 
minima foljts c:a 4 ar senare ay utpriglade maxima och minima i tradens 
tjocklekstillvixt. Da vidare 11-arsperioden hos gruppen vanligen ‘ger tva 
maxima och tva minima, har ringkurvan niarmast fdljt den inverterade 
flackkurvan. 

Slutligen forefinnes 11-Aarsperioden, anser forf., aven hos sequoia, men 
vacker fr den ej, och att déma av fig. 34 svarar ocksa har den storsta 
tillvaxten mot solflacksminimum. 

Foérutom 11-arscykeln uppvisa olika arsringskurvor sadana pa 2, M/s (5 
till 6), 2X11 (21 till 24), 3X11 (82 till 35; Briicknerska perioden), och 
3X3X11 (100 till 105) ar. 

En apparat har konstruerats for analys av perioderna. 


DOUGLASS ar astronom och upptog studiet av arsringarna for att lara 
kanna solens variationer, som ansagos kunna studeras i relation till kli- 
matiska fenomen. Detta, liksom hans egendomliga Asikt (s. 81), att den 
allminna meningen 4r emot en skénjbar inverkan ay solverksamheten pa 
viderlek och ‘klimat, ir méjligen orsaken till, att han néjer sig med att 
konstatera relation mellan tradens tillvaxt och solfenomen utan att egent- 
ligen diskutera den. ; 

Ree. vill darfér sdka i nagon man utfylla denna lucka i behandlingen. 

Solflickarna iro ju till synes svarta omraden i solen, stundom sa stora 
att de kunna urskiljas med blotta dgat, men vanligen endast iakttagbara i 


1 A. Wourer (Month. Weath. Rev., 48 (1920); 459) uppger periodens langd till 
112 ar. 
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teleskopet Deras livsliingd ar i allmauhet kortare fn en solrotation, som F 
ar cia 26 dagar. Flackarna, som synas morka endast genom kontrast, 
omges av intensivt ljusa omraden och ofantliga prominenser. Solfldcks- 
maximum anger sdlunda ékad aktivitet pad ytan av solen, vilken under det- 
samma ocksd i verkligheten tycks sdnda vdr jord mera strdlningsvarme.* 
Emellertid ar det, siger H. ARCTOWSKI,” kanske ej si mycket frekvensen 
och storleken av flackarna, som influerar pa jordtemperaturen, som sollati- — 
tuden fédr deras bildning. Ungefir detsamma asyftar val C. DorNo,® da 
han framhaller, att enligt de senaste undersokningarna vaxling i fordelning 
av glansen dver hela solskivan fr det visentliga, sa namligen, att solstral- 
ningen avtar med avtagande kontrast i glansen fran solens centrum mot 
dess limb. 

For att belysa férhallandet melian solflickar och temperatur pa jordytan 
ha JoH. MreLKE* och W. K6pPEN,” som pa sitt och vis samarbetat, 
sammanstallt praktiskt taget allt forefintligt temperaturmaterial fran hela 
jorden efter 1820. Av deras undersdkningar liksom avy G. T. WALKER’s,° 
vilka jag endast kinner genom referat, har framgatt, att i tropikerna tem- 
peraturkurvan smidigt foljer den inverterade solflickskurvan. I de tem- 
pererade zonerna ir motsvarande 6verensstimmelse i forloppet annu skénj- 
bar ehuru mindre pafallande, och i den norra kalla zonen forefinns sadan 
under vissa tidsperioder. Relationen mellan flackar och temperatur fér- 
svinner med. andra ord nistan under héga breddgrader. Dock tycks enligt 
WALKER i de europeisk-asiatiska polarregionerna temperaturen vara hégre 
vid tiden for flackmaximum. 

Egendomligt nog ar salunda temperaturen pa jordytan vid solflacks- 
maximum generellt sett lagre an vid motsvarande minimum. I korthet: 
Solflacksmaximum — _ starkaste solstralningen — lagsta temperaturen pa 
jordytan, och omvant. 

E. Huntineron’ férmodar, att denna slaende anomali méjligen beror 
pa okad konvektion vid tiden for stort antal solflackar, da samma tid- 
punkter aro utmarkta av talrikare orkaner i tropikerna och cykloner i de 
tempererade regionerna. WALKER framhaller i nyss anfdérda arbete, om 
sjalvstindigt eller efter HUNTINGTON vet jag ej, ungefiir samma synpunkter, 
och Dorno® uppger, att den dkade solvyerksamheten sinker jordatmosfarens 
genomslappningsformaga, pa samma: gang den Okar solstralningen. 

Betraffande Fennoskandia ha MIELKE och KOpPEN funnit temperaturen 
forete en rad starka vixlingar utan skénjbar relation till solflackskurvan. 


“4 


1 ©. G. Aspot, Science, 89 (1914): 347. 

F. H. Bicetow, A treatise on the sun’s radiation and other solar phenomena, in 
continuation of the meteorological treatise on atmospheric circulation and radiation 
1915. New York & London, 1918. — Ref. i Geograph. Review, 7 (1919): 350—354. 

* Paris, Compt. rend. des séances de l’Acad., 162 (1916): 502. 

5 Month. Weath. Rey., 48 (1920): 21. 

* Die Temperaturschwankungen 1870—1910 in ihrem Verhiltnis zu der 11-jahrigen 
Sonnenfleckenperiode. — Hamburg, Aus Archiv deutsch. Seewarte, 36 (1913), Nr. 3. — 
Aven diss. Hamburg 1913. 

® Meteorolog. Zeitschr., 81 (1914): 305—328. 

® Mem. Indian Met. Dept., vol. 21, pt. 11, 1915. — Ref. i Bull. Am i : 
47 (1915): 962 och Meteorol, ieitschr.,, 33 (1916): 95. a 


: ae ey Soc. Am., 25 (1914): 477. — Bull. Am. Geogr. Soc., 47 (1915): 187. 
SL ose 24: 
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- Nordtysklands och Storbritanniens temperaturkutvor, vilka nira éverens- 
stamma sinsemellan, folja, .sager MIELKE, som ser pa det hela, ej heller 
solvariationerna, medan éxligt K6PPEN héga partier i desamma under vissa 
perioder svara mot lag, under andra mot hog flickfrekvens. | ; 

Béhmens och Bayerns kurvor visa enligt dem bada vissa ehuru ej stora 
likheter med flackvaxlingarna. . 

Daremot fodljer enligt MIELKE temperaturen i de atlantiska staterna i 
Nordamerika sarskilt sedan slutet av 1870-talet solflicksvaxlingarna pa ett 


_pafallande satt. Aven i staterna vid Pacifiken fodljer den de namnda 


vaxlingarna pa det hela taget. Det sistnimnda giiller enligt KOPPEN hela 
Nordamerika, undantagandes sydstaterna, under mesta tiden sedan 187 0, 
medan tidigare temperaturen ofta steg med tilltagande flickmingd. 
Slutligen ma anfdras ett par fran fdredragsreferat och dirfor pa for mig 
obekant material grundade, men till synes vil generella uttalanden. L. 
MECKING?  siger sdlunda, att i Nordamerika flickmaxima motsvaras av 
kalla, minima ay varma ar, medan i Europa forhallandet ar omvant. Det 
ar sirskilt vintertemperaturen, som paverkas. Och F. NANSEN? menar, 


att temperaturen dyer Eurasien — eller avser han kontinenterna i all- 
minhet? — stiger, i Atlantens (oceanernas?) ytlager faller med antalet 
solflackar. 


_ Om vi nu se tillbaka, finna vi det 6verraskande sakforhallandet, att 
temperaturkurvan generellt sett visar sig mest oberoende av solflacksvax- 
lingarna just 1 de omraden, dar arsringskurvan foljer dessa allra smidigast, 
och omvant. Och da vintad relation mellan de tre kurvorna foreligger, 
svarar storsta ringbredden mot ldysta temperaturen. Jag vill sarskilt re- 
kapitulera, att i Sydsverige arsringskurvan sardeles kansligt foljer solflacks- 
kurvan, medan temperaturkurvan ej star i skénjbar relation till denna, 
och att i de Nordéstra Sitaterna Overensstéimmelsen i forloppet av de bada 
forstnimnda kurvorna ej ar vidare god och kanske tvivelaktig, under det 
temperaturen, sarskilt sedan slutet av 1870-talet, slaende foljer den in- 
verterade solflackskurvan. 

_ Det synes salunda ej ur vagen fraga sig om det i verkligheten Ar sol- 
flicksperioden som Aterspeglas i tradens tjocklekstillvaxt. Men a andra 
sidan, vad skulle orsaken till den regelbundna tillvaxtperiodiciteten vara? 
I de pa tillvaxten influerande gamla valkanda faktorerna® tycks den ej 
vara att sdka, ehuru dock bor mirkas, att uppgifter betraffande flera av 
desamma och sadlunda modjlighet att beddma deras eventuella betydelse 
saknas.t Kanske det salunda inda rér sig om solflacksperioden, och tradens 
tillvaxt i vasentlig grad bestéams av Annu okinda faktorer i solstralningen 
sasom fysiologiskt olika verksamma stralar. 


1 Schr. naturw. Ver. f. Schleswig-Holstein, 17 (1920): 189. 
2 Month. Weath. Rey., 46 (1918): 177. — I det omfattande arbetet rérande tempe- 


) raturvaxlingarna i Nordatlanten och i atmosfaren siga han och BJ. HELLAND-HANSEN 
(Kristiavia, Videnskabsselsk. Skr., I, Mat.-Naturv. K1., 1916 (tr. DNAs a Be dos lee 


184), att temperaturen sdval i Atlantens ytskikt som dver kontinenterna pa det hela 
taget féljer den inverterade solackskurvan. 

3 Se KE. Anrevs, Progr. Rei Botan., 5 (1917): 371. 

4 T allmanhet tyckas tider fér stort antal solflackar aga den rikaste nederbérden (se 
exempelvis BiceLow 1. c.). Enligt W. Konia (Meteorolog. Zeitschr., 31, 1914,: 242) 
galler detta Berlin, och tillvaxten av de ay DouGLAss undersékta tallarna frin Berlins 


narhet féljer silunda ocks4 nederbérden. 
29—210494. G. F. F. 1921. 
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Det hela — _ solflicksvariationen, solstralningen, temperaturen pa jord- 
ytan, nederbérden, tridtillvaxten m. m. — 4r salunda mycket komplicerat, — 
och alla fenomenen tarva ytterligare belysning, innan klarhet vinnes i deras 
férhallande till varandra. 


I bérjan av referatet omnamndes, att DoUGLAsS med framgang korsidenti- | 
fierat Arsringar pa stora avstand. MHiarvid gillde det exempelvis att avgora, 
huruvida ett trad falldes 1909, 1910 eller 1911, och identifieringarna 
kunna s&lunda ej jamforas med de konnektioner, vi foéretaga mellan ler- 
diagram. En blick pa DovuaLass kurvor visar emellertid, att séker kon- 
nektion ar mdjlig ej blott mellan triad fran samma trakt utan ocksé mellan — 
sidana fran vitt skilda punkter, under férutsattning det ar kant, att kur- 
vorna delvis férskriva sig fran samma tid. Salunda kunna ringkurvorna ~ 
fran Prescott, Arizona, sakert foérbindas med dem fran det 100 km av- 
lagsna Flagstaff. Daremot torde inga av ringkurvorna for de europeiska 
grupperna (se ovan) kunna konnekteras sinsemellan. Likheter finnas men 
ej sidana som évertyga. Emellertid ma hallas i minnet, att DOUGLASS’ 
material ej ar urvalt; ett omsorgsfullt sadant skulle med sakerhet fven i 
Europa uppvisa for konnektion nédig dverensstammelse pa ayseviarda ay- 
stand. 

Detta for oss in pa den fraga, som intresserar oss geologer narmast, 
nimligen huruvida mdjlighet fodrefinns att medelst arsringsmitningar ut- 
stracka R. LIDENs postglaciala tidsskala fram till nutiden. 

I forsta hand synes svaret bero pa den exakthet, med vilken LIDEN 
har kunnat bestéimma den efter avsittningen av det yngsta uppmatta Ars- 
varvet forflutna tiden — ett sdkande i det bla ar foga loftesrikt — lik- 
som laingden harav, nagot som man far se, da hans arbete kommit. Om 
denna tid fr avsevirt kortare fn livslingden av vara (norrlandska) trad- 
jattar synes saken ganska hoppfull, ty det ar rimligt, att en allsidig un- 
dersokning skulle klarligga en relation mellan tillvaxten av omsorgsfullt 
valda triad och storleken av den arliga sedimentationen utanfér de norr- 
landska alvymynningarna, enligt vilken en konnektion kunde astadkommas. 
Men visar det sig néddvindigt ga till Californien, till den langlivade se- 
quoian, for att sdka forbindelsen — vil via norrlindska tallar —, sa blir 


saken betydligt svarare, kanske omdjlig, och eventuell konnektion mindre 
siker. 
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Geolognytt. 


Professer TH. THORODDSEN, den bekante islindske geografen och geclogem 
har avlidit i Koépenhamn i en Alder av 66 4r. 


Till docent i paleontologi vid Uppsala Univ. har utnamnts fil. dr. ERIK 
A:SON STENSIO. 


Doe. HANS W:soON AHLMANN har under sommaren féretagit en utlinsk 
resa till norra Tyskland, Casselomradet och Thiiringen samt till Tyrolen, 
Schweiz, delar av franska Alperna och Norra Appeninerna for morfologiska 
studier. Har sedermera fortsatt sina geomorfologiska undersdkningar i 
Jotunheim. 


Doe. E. ANTEVS skall forlanga sin vistelse i Forenta Staterna ytterligare 
ett ar for bedrivande ay fortsatta geokronologiska undersdkningar. 


Doc. G. FRODIN har under sommaren foretagit en studieresa till de 
skottska hoglanderna. 


Prof. C. WIMAN har under augusti besokt Berlin, Frankfurt a/M, Mainz, 
Wiesbaden, Eichstidt i Solenhofenomradet, Miinchen, Stuttgart, Holzma- 
den, Tiibigen, Paris, Bryssel, Amsterdam och Haarlem for museistudier. 


Under Sveriges Geologiska Undersdknings faltarbeten innevarande sommar 
har intill forsta oktober bl. a. slutreviderats kartbladen 
Karlsborg av statsgeologen A. H. WESTERGARD, 
Karlstad » > R. SANDEGREN, 
Atvidaberg » » R. SANDEGREN och extrageol. A. HJ. OLSSON, 
Torénsborg » fil. lic. B. ASKLUND. 


Faltarbetet for en monografi dver Riddarhyttans malmfalt ha slutforts 
av statsgeologen P. GEIJER. 


H. BACKLUND och P. QUENSEL ha under sommaren fortsatt den 1918— 
1919 paborjade geologiska rekognoceringen ay Vasterbottens lins fjallom- 
raden. Arbetet har i 4r varit forlagt till Tarna och delar av Sorsele socknar. 


Under sommaren ha anlant till Uppsala Univ:s Geologiska Inst. de sam- 
lingar ay fossil, som d:r I. SEFVE hopbragt under sin senaste forsknings- 
resa_ till Bolisch ar 1920. Samlingarna innehalla talrika fossil av bl. a, 
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Mastodon, Megatherium, Glyptodonter, Scelidotherium, Onohypidium, Mac- — 
rauchenia, Notungulater m. m. 


Tfran prof. J. G. ANDERSSON har under september anlant en ny stor 
samling fossil fran Kina. Ett 70:tal lador innehallande vaxtfossil ha sa- 
lunda ankommit till Riksmuseets paleobotaniska avd. och 100 lador djur- 
fossil till Geol. Inst. i Uppsala. De forra bearbetas av prof. T. HALLE, de 
senare av prof. C. WIMAN. Inalles har nu anlant 309 lador med fossil 
fran Kina och 372 nya lador dro under vag. Som bekant bekostas de 
stort anlagda undersdkningarna av den s. k. Kinafonden. 


Langbanshyttan har ater lamnat bevis pa sitt hart nar outtémliga forrad 
av nya mineralspecies. ‘Till den i senaste haftet lamnade forteckningen 
p& 84 nya och dnnu obeskrivna mineral fran Langbanshyttan, (G. F. F. 
Bd 43 p. 196), har under sommaren tillkommit 21 nya nummer, vilka 
inforlivats med den Flinkslea Léngbanssamlingen & Stockholms Hégskolas 
Mineralogiska Inst. 


Vid Stockholms Hégskolas Mineralogiska Institution har under sommaren 
installerats ett nytt instrumentarium for kristallografisk réntgenforskning. 
Under det de dildre ar 1918 installerade apparaterna fro avsedda for upp- 
tacandet av Lauediagram, avser den nya installationen fimoppieen enligt 
den Scheerer-Debye’ska metoden med kristallpulver. 


Blend nyutkommen litteratur markes 
Geologiens utveckling under det nittonde drhundradet av A. G. HOGBOM. 
“Norstedt och Séners forlag 100 sidor kr. 5.50 och 
Geografisk forskning och geografiska upptackter av OTTO NORDENSKJOLD: 
Norstedt och Sdners forlag 159 sidor pris 9 kr. Bada inga i samlings- 
verket Det nittonde drhundratet men siljas iven separat. 


cl) @Kon. FOREN? FORHANDL. Bd 43. H. 5. 1921. 439: 


Métet den 12 maj 1921. 
(& Likaresillskapets stora sal). 


I narvaro av H. K. H. Kronpriysen samt representanter for in- 
bjudna vetenskapliga samfund och féreningar éppnade ordféranden, 
hr Hormauist, Féreningens hégtidssammankomst med anledning av 
00-arsdagen av dess stiftande. 


Pa- forslag av Styrelsen beslét Foreningen att till omespondes 
rande ledamdéter valja: 


Professorn i geologi vid universitetet i Chicago, Tuomas C. Cuam- 


_ BERLIN, 
Professorn i geologi vid universitetet i Greifswald, Geheimrat Orro 


J #KEL samt ' 
Chefen fér Frankrikes Geologiska Undersékning M. Pierre Ter; 


MIER. 


~~ Meddelades att Styrelsen sAsom en gird av tacksamhet fir visat 
intresse for Foreningen och dess ‘syften till staindig ledamot invalt 
direktér Axet. Forsperc, Stockholm. 


Harefter héll ordféranden féljande halsningstal: 


Eders Kungl. Héghet! 
Mina damer och herrar! 


Jag har den 4ran att 4 Geologiska Féreningens vagnar énska 
Eder alla hjartligt vilkomna till detta Foreningens hoégtidssamman- 
tride. Detta mote av svenska och utlandska geologer har som be- 
kant tvenne anledningar. Dels ha vi velat astadkomma ett nytt 
nordiskt geologmote, det andra i ordningen sedan métet i Kopen- 
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hamn 1918, for att sélunda fa tillfille att for dryftande av aktuella 
geologiska fragor samlas, denna gdng p& svensk mark, dels och hu- 
vudsakligast ar anledningen hégtidlighdllandet av Geologiska Fore- 
ningens 50-drs-jubileum. 

De narmare omstindigheterna vid Geologiska Féreningens stif- 
tande torde vara val bekanta genom de data, som publicerats i 
Forhandlingarnas férsta hafte 1872 och aven i tidskriften vid kvart- 
sekelfesten for 25 ar sedan. Det ma val dock tillatas mig att er- 
inra nagot dérom dven nu. 

Jnitiativet till Féreningens stiftande togs av Professor O. TORELL 
Det konstituerande sammantridet agde rum 4 Sveriges Geologiska 
Underséknings, eller som dmbetsverket vanligen kallades Geologiska 
Byrans, lokal den 15 maj 1871. Professor TorELL éppnade sam- 
mantradet och framlade skilen fér Féreningéens bildande samt angav 
dess syfte och uppgifter. Beslutet om tidskriften fattades vid de- 
cembersammantridet samma ar. Sasom skal for utgivandet ay fo- 
reningens tidskrift eller férhandlingar anférde NorpENSKIOLD, att 
det icke fanns nagot limpligt organ fér smiérre uppsatser och kor- 
tare notiser rérande geologiska, mineralogiska och paldontologiska 
aimnen, och att till foljd dérav varderika uppgifter dels ofta ga 
forlorade, dels bliva osikra och vanstallda genom att fortplantas pa 
traditionell vig. »En kort tryckt redogirelse for de meddelanden, 
som vid féreningens méten férekomma borde darfér>, siger N., »om 
den redan nu bragtes till stand blifva av stort gagn fér de minera- 
logiska och geologiska forskningarna i vart land». {3 

Men om ock Toren och Norpsnskiéip salunda aro att anse som 
intiativtagare till Geologiska Féreningen och dess tidskrift, si voro 
dock redan tidigare flera férsék i samma riktning foretagna. ToRELL 
nimner, att i Lund en kemisk-mineralogisk forening bildats 1867. 
I Uppsala férefanns anda sedan 1836 det s. k. Mineralogiska Sall- 
skapet. Som en omedelbar féregangare till Geologiska Férenin- 
gen torde vil fa anses den diskussionsférening, som Sveriges Geo- 
logiska Underséknings tjdnstemdn hade bildat ar 1868, och dar 
enligt Toren aven férslag framkommit om utgivandet av en geo- 
logisk tidskrift. 


Torstts och NorpENskréLps atgéranden i och fér Féreningens till- 
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komst synas sdlunda huyudsakligen hava varit att samla intresset 
genom angivande av de riktlinjer, efter vilka en geologisk férening 
_ hos oss skulle kunna utvecklas. Det var dock de som togo initia- 
_ tivet, och detta framsprang ur en insiktsfull dvertygelse om de 
- mineralogiska och geologiska forskningarnas vikt for vart land samt 
behovet av ett organ fir samarbetet. . 

ToreLL hade ureprungligen tainkt sig att fa till stand en stor 
geologisk férening »hvari de redan befintliga kunde ingd som sek- 
tioner, och som helst borde utbreda sig dfven till vara skandinaviska 
grannlinder>. Denna stora plan, som naturligtvis skulle kom- 
mit att visa sig outférbar, maste man, ehuru ogirna, dvergiva, och 
det besléts vid det konstituerande sammantridet, att foreningen 
skulle >till en bérjan» bliva en mindre geologisk férening i Stock- 
holm, vilken — som orden féllo — kunde bliva utgangspunkten 
fér en stérre. — Torett hade darmed natt det férsta av de mal 
han i denna sak syftade till, bildandet av Geologiska Foreningen. 
Han vann ock snart det andra, ty Geologiska Foreningen i Stock- 
holm kom inom kort att utgéra centrum for de mineralogisk-geo- 
logiska intressena i vart land, och Stockholmsféreningen har allt- 
sedan intagit den fér svensk geologi representativa stallningen. 

De i olika lander 7 nutiden verksamma foreningar, som stiftats 
pa grundval av ett rent geologiskt, mineralogiskt eller paldontolo- 
giskt program, hava tillkommit under skilda perioder av 1800-talet. 
Vid Geologiska Féreningens i Stockholm tillkomst 1871 hade redan 
ett flertal av 4annu existerande sddana sillskap varit i verksamhet, en 
del, sirskilt engelska, flera tiotal av ar. Pa 1870-talet tillkommo 
forutom Stockholmsféreningen tre franska, tva engelska, en tysk 
och en belgisk. Det stora flertalet geologiska féreningar hava 
emellertid uppstatt senare, under aren 1880—1910. Av nutida geo- 
logiska tidskrifter, vars tillkomstar angivits i Geologenkalender 1913, 
finner man 47 yngre och 15 dldre an vara Férhandlingar. Av 
dessa 15 aro blott 8 geologiska féreningstidskrifter, franska, engel- 
ska samt en tysk och en ungersk. Tre av dessa 8 bérjade utkomma 
endast nagra fa ar tidigare an Geologiska Foéreningens i Stockholm 


Forhandlingar. 
Det torde nog bland de intresserade geologerna i vart land ha 
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forekommit en’ viss tvekan. eller forsagdhet infér tanken pa att bilda 
en geologisk férening med omfattande program. Till och med 
ToRELL saéger, att han fann Norpenskidips forslag om tidskriften val — 
djirft. Det ar tydligt, att det just behdvdes den dvertygelse och — 
initiativkraft, som Torett och Norpenskr6p tillsammans Adagalade i_ 
denna sak, fér att foretaget skulle komma i gang, och det dr klart, 
att vi hava dem att tacka for att Féreningen redan da blev stif- — 
tad och Forhandlingarna bérjade utgivas, samt att vi alltsé nu 
kunna se tillbaka pa en 50-arig av oss alla sdsom ytterst betydelse- 

full ansedd verksamhet. woes 

_ Aven det tredje av de mal, som féresvivade Torey, da han tog — 
initiativet till Geologiska Foreningens stiftande vanns, 4tminstone — 
i stor utstrackning. Han hade ju tankt sig, att foreningen — som 
orden follo — *helst borde utbreda sig Aven till vara skandinaviska 
grannlander», att ett »skandinaviskt geologiskt saillskap skulle kunna 
bringas till stand». Haremot hojde sig betinksamma rister, och vid 
konstituerande sammantridet blev, som det synes frimst i enlighet 
med davarande lektor Térnesoums uppfattning, beslutat, att man 
skulle »inskrinka sig till bildandet av en geologisk forening i Stock- 
holm». Men det visade sig snart, att bildandet av den geologiska 
foreningen i Stockholm hade tilldragit sig en intresserad uppmark- 
samhet bland geologerna i de andra skandinaviska landerna. Redan 
i forsta bandet av Forhandlingarna (Argangarna 1872—1873) finna 
vi en uppsats av norrmannen Kart Perrersen »Om de inden 
Tromsé og Finmarkens Amter optradende Bergslag>, och i andra 
bandet aro inférda inalles 13 uppsatser av icke svenska férfat- 
are namligen norrmannen Hetianp, Karu Purrersen, Broaaer 
samt finlandaren F. J. Wux. Som bekant hava sedermera ett mycket 
stort antal norska, finlandska och danska bidrag lamnats till For- 
handlingarna. 

Vid Foreningens sammantride den 8 februari 1874 beslots pa 
forslag av A. KE. Norprnsktéup, »att personer fran Norge, Danmark 
och Finland skulle kunna invaljas i Féreningen utan skyldighet 
for dem att erlagga den fér Svenska ledamoter stadgade arsavgiften», 
och i samband med detta beslut invaldes fran Norge Tu. Kservutr, 
TeLter Duatt, Tu. Hrorrpat, 8. A. Sexs, K. Perrersen och Srors- 
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i Bere; fran Danmark S. Sreenstrup och F. Jonysraup samt fran 


? 


| 
| 
. 


Finland - Hs. Furvnserm, F. J. Wu’ och A: Moser. Enligt den 
férsta i fdrhandlingarna publicerade ledamotsférteckningen hade 
Féreningen ar 1886 25 ledaméter fran Norge, Danmark och Finland. 


_ Dess eget medlemsantal uppgick da till 235, daribland dock 24 voro 
_utlandska, icke skandinaviska ledaméter. For narvarande, da For- 


eningens medlemsantal uppgar till 475, aro dirav omkring ett 50-tal 
norska, finska och danska geologer samt omkring 40 andra utlan- 
dingar medlemmar ay Féreningen. Sedan 1878 har Féreningen 
dessutom utlindska medlemmar iegenskap av korresponderande, och 
uppgar deras antal fér narvande till 20. Det behov av samarbete 
emellan geologerna i alla de nordiska landerna, som Tore. ville 
tillgodose genom Féreningens bildande, har ock i senaste tid kommit 
till synes genom den hinvandelse, som sektionen fdr mineralogi, 
geologi och palaéontologi vid 16:de skandinaviska naturforskaremétet 
1916 gjorde till de geologiska féreningarna i Képenhamn, Kristi- 
ania och Stockholm med begiran att utse representanter till en kom- 
mitté for befordrandet av ett dylikt samarbete. 

Fér oss som deltagit i de senaste decenniernas geologiska arbeteé 
star det klart, av vilken stor betydelse detta samarbete varit. Icke 
minst hava vi i Sverige anledning att med stérsta tacksamhet erinra 
oss de insatser i svensk geologi, som genom Foreningen och dess 
tidskrift: kommit oss till godo fran norska, finska och danska for- 
skare, liksom vi ock pa samma vig ha kunnat éva inflytande pa 
geologiens utveckling hos dessa vara grannar. Knappast nagon 
vetenskap ar i hégre grad 4n geologien i behov av att fa bortse 
ifran de politiska landgrainserna. Hogfjallsproblemet kan ej lésas 
ensamt genom studier pa svensk eller pa norsk sida. Med insikt 
hirom utstrickte Karu Prrrersen sina hégfjallsstudier dver stora 
delar av Norrbottens lappmarker, och Térnesoum férklarade sig ha 
nédgats séka fragornas lésning, »der den bast kunde finnas, likgil- 
tigt om pa den ena eller andra sidan riksgrinsen>. Likasa var det 


_ ju for Bréacer och Oyen ett viktigt intresse att genom studier av 


den Svenska vastkustens skalbankar astadkomma en jamférelse med 
de kvartaérgeologiska bildningarna i-sddra Norge samt for Dz GuER 
att omfatta grannlénderna vid framstéllningen av de kvartira ske- 
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dena och den kvartira tiderakningen. Vi erinra oss, hur Voa" 
fyllt manga sidor i Férhandlingarna med teoretiska framstallningar 
av de svenska malmférekomsterna, och vi bevittna i senaste tid i 
Foreningens Férhandlingar ett livligt intresse bland de svenska 
geologerna for den »norska strandfladen». Over Oresund ha gatt 
manga resor av danska och svenska geologer i studiesyfte. Med 
vara danska kolleger ha vi haft gladjen av att fa dela intresset for 


x 


kvartirgeologien, Skanes formationer och basalter, Grénlands geo- 
logi och mineralférekomster. k 

Det forsta skandinaviska geologmétet kom till stand i Képen- 
hamn 1918. Att fdrbindelsen mellan svenska och danska geologer 
kommer att uppritthdllas och ytterligare utvecklas, darfér torde 
nog de basta forutsittningar finnas. 1 samband hairmed ma ock ’ 
erinras om det livliga intresse fér Islands geologi, som sedan lang 
tid tillbaka férefunnits i vart land. Flera svenska geologer hava 
i studiesyfte besékt detta land. THoroppsen blev medlem av Geo- 
logiska Féreningen 1883, och av honom samt Aven ay andra island- 
ska geologer hava viardefulla bidrag limnats till vara Férhand- 
lingar. 

Pa djupet gaende och mangsidiga aro aven de vetenskapliga in- 
tressen, som sedan linge férbinda geologiens idkare i Finland och 
Sverige. Beteckningen Fennoskandia gavs av Ramsay som ett ut- 
tryck fér den geologisk-geografiska enheten av landomradet. TFen- 
noskandias geologi ar nu en bransch ay den regionala geologien, i 
vars utformning de skandinaviska geologerna arbetat gemensamt 
under livlig vixelverkan. 

De mal, Toren onskade férverkliga, hava sdlunda natts i stor- 
sta utstrickning. TF %éreningen har nu Agt bestand i 50 ar och synes 
ga en ny loftesrik utveckling till métes. Den har blivit vart lands 
centrala geologiska sammanslutning, och den har férmatt i hig 
grad befordra samarbetet emellan den skandinaviska Nordens geo- 
loger. Toretn hade ock vid 25-arsfesten tillfredsstillelsen att sjaly 
konstatera, att Féreningen redan da val fyllt sin uppgift. 

Latom oss nu kasta en blick pa Féreningens liv och utveckling 
under de gangna femtio dren. Fdéreningens uppgift skulle enligt 
de stadgar, som antogos d. 6 dec. 1871, vara »att bidraga till fram- 
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ande av geologien, savil den teoretiska som den tilldmpade, och 
av de med densamma besliktade vetenskaperna paldontologi och 
ineralogi samt tillika att Astadkomma en narmare berdring mellan 
dessa vetenskapers idkare inom vart land», avensom att »Féreningen 
skulle sdka verka for denna sin uppgift genom sammankomster med 
Béredrag och diskussioner, genom gemensamma exkursioner samt 
| genom utgivandet av en tidskrift, s& snart forhdllandena sa&dant 
medgifva>. Det sistnimnda medlet for férverkligandet ay Forenin- 
gens uppgift, tidskriften, kom som vi sett till stand redan med in- 
/gangen av det pafdljande aret (1872). Féreningen har hallit 7 
ordinarie sammankomster arligen. Enligt en statistik, meddelad av 
E. Svepmark i det 100 haftet (Bd 8) hade redan 1886 535 foredrag 
hallits i Foreningen, vilket sélunda motsvarar 5 a 6 féredrag vid 
_varje sammankomst. De 100 haftena hade i medeltal innehallit 4 
& 5 uppsatser vartdera. Féredragen och uppsatserna utmirka sig 
redan fran bérjan av ett mycket mangsidigt innehall: mineralogi 
och kristallografi, paliontologi, kambrosilur, Skanes stenkolsbild- 
ningar, fjillbildningar, urberg och prekambrium, kvartir, malm- och 
_gruvgeologi samt andra fragor, tillhérande omrddet for praktisk 
geologi och mineralogi. Flera av vart lands huvudproblem inom 
geologien trida oss tillmétes redan i férsta bandet av Férhandlin- 


farna sasom rullstensdsarnas bildningssatt och gletscherrérelsens 
teori, urformationens geologi, sparagmitetagen och Birikalken. Mer 
dn en tiondedel av utrymmet ar dgnat at praktisk geologi, malm- 
| geologi, gruvgeologi och agrogeologi. 

_. Storsta utrymmet intager redan i férsta bandet kvartdrgeologien, 
och den bibehaller detta évertag i de flesta foljande banden. Om 
torvgeologien och dirmed sammanhérande fragor inriknas uti kvar- 
targeologien, sd har denna upptagit */4 av Forhandlingarnas utrymme 
for uppsatser, och kvartirgeologiska bidrag hava icke saknats i 

nagot band av tidskriften. Mineralogien med kristallograf har 
som bekant allt sedan Linnts, WaAtLertus’, Cronstepts och Ber@MANs 

tid varit ett i vart land med stort intresse bedrivet studium. Minera- 
| logiska uppsatser upptaga nagot mindre an 12 procent av Foérhand- 
lingarnas. utrymme. Endast i tvenne argangar saknas sadana_ bi- 
drag. Malmgeologiska och en del praktiskt geologiska uppsatser 
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av annat slag upptaga tillsammans nastan lika stort utrymme som 
mineralogien. I synnerhet aro bidrag i praktisk geologi talrika 
under de tre férsta artiondena av Foreningens tillvaro. Mot slutet 
av 90-talet och bérjan av nasta Aartionde avtaga de och utebliva 


alldeles i flera argangar fér att under dren omkring geologkongres- — 
sen ater tilltaga sAval i antal som omfang. Darefter har emellertid 


dnyo en tillbakagang agt rum. Uppsatser avseende de prekam- 


briska bildningarna, i langt dvervégando grad urbergets, hava — 


fordrat 8 % av utrymmet, och tillstrémningen av dylika bidrag har 
varit ganska ojamn. 11 argangar sakna dylika bidrag, och dessa 
luckor férdela sig jémnt over de 50 dren, visande, att intresset for 
urbergsbildningarna fluktuerat. En i viss man annan bild ger 
petrografien, som upptagit ett nagot mindre utrymme an prekam- 
brium (7,3%). Talrika bidrag forekomma anda fram till 1896, men 
senare hava 8 argangar saknat sadana, en anmarkningsvaérd om- 
stiindighet, da man betanker petrografiens, i synnerhet den mikro- 
skopiska petrogratiens uppblomstring just under samma tid. Fjarde 
platsen med 10 % tillkommer bidrag, som avse fossilférande sedi- 
mentformationers stratigrafi, fornimligast kambrosilurens och Skanes 
mesozoikum men iaven utlandets och i synnerhet de arktiska lan- 
dernas formationer. Dessa bidrag fordela sig témligen jamnt i 
tidskriften med fa luckor. Nara direfter foljer paldontologien med 
nagot éver 8 % av utrymmet och ratt jamn férdelning i de olika 
argangarna. )dligeologien har upptagit endast 5,3 % av utrymmet 
for uppsatser. Frekvensen av uppsatser rérande hégfjallens bild- 
ningar har varit stérst under de tre férsta artiondena men diarefter 
betydligt mindre och mycket ojimn. Nagot stirre utrymme, eller 
5,8 %, har uppnatts av den grupp som betecknats sésom allman 
geologt. Haruti inrymmes ett stort antal spatidsa sammanstallningar 
om jordskalv. Di&rjamte ingar i denna grupp avhandlingar rérande 
dynamisk och tektonisk geologi sésom om sjébickens bildning, vul- 
kanismen, Skanes férkastningar samt geografi (morfologi). Att 
gruppen ej tagit stérre utrymme, beror till stor del darpa, att dit- 
hérande fragor i stor utstrickning behandlats i samband med am- 
nen av petrografisk, fjallgeologisk eller stratigrafisk natur. For- 
utom de nu némnda grupperna har jag i denna éversikt upptagit 


dha 
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annu en, omfattande sédana uppsatser och bidrag,-som ej kunna 


_anses tillhéra dessa. Den omfattar de tidvis i ritt stor utstrickning 


inforda referaten av utlandsk litteratur samt levnadsteckningar, 
bibliografi m. m. Till omfanget. motsvarar den omkring 7 % av 
tidskriftens utrymme, och av innehallet aro i synnerhet levnads- 
teckningarna av stort varde. 

Da Férhandlingarnas forsta 14. argangar blevo utgivna som 7 _ 
band med tva argangar i varje, kommer vid detta Ars utgang det 
43:e bandet, motsvarande den 50:e argéngen att foreligga fardigt. 
I dessa 50 argangar ar den mineralogisk-geologiska vetenskapens 
utveckling i vart land under ett langt och betydelsefullt skede avy- 
speglad. Redan vid en mera ytlig 6verblick ser man latt, huru 
vasentligt vetenskapens intressen, arbetsméjligheter och metodik fér- 
andrats under denna period. De forsta artiondenas uppsatser ut- 
mirka sig for sin korta mycket ofta notisartade form. Pa 90-talet 
sker forindringen. De breda specialiserade framstallningarna bliva 
allt mer dominerade, och under det sista artiondet ingd aven digra 
gradualavhandlingar i tidskriften. De luckor, som argangarna ut- 
visa i fraga om fmnesgruppernas frekvens, férefinnas huvudsakligen 
i banden fran de tre senaste artiondena, féga i de tva forstas, 
vilket naturligtvis ocksa ar en féljd av intradd specialisering. 

Den mineralogisk-geologiska vetenskapens utveckling under de 
senaste 50 dren och dess avspegling i Féreningens Férhandlingar 
ar ett allt for omfattande 4mne for att kunna komma under nagot 
mera ingaende betraktande vid detta tillfalle. Betraffande minera- 
logien, petrografien, paliontologien, formationskunskapen och den 
allmanna geologien star utvecklingen i naira samband med och aven 
i stort beroende av den internationella utvecklingen. Man finner 
detta bast betraffande mineralogien och petrografien, vilkas betrak- 
telsesitt och metodik i mycket stor utstrickning himtats utifran. 
I mindre grad giller detsamma om malmgeologien, fjillgeologien 
och de prekambriska bildningarnas geologi. Ifraga om de bada 
sistnimnda dela vi, som ndmnts, fortjansten av utvecklingen huvud- 
sakligen med vara skandinaviska grannar, finnarna och norrmannen. 
Kvartargeologien har hos oss varit en mer rent inhemsk vetenskaps- 
gren dn na4gon ay de andra. Dess utveckling ar till vasentlig del 
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framdriven av svenska geologer, och daruti hava deltagit ett stérre — 
antal forskare an i naégon annan del av geologi och mineralogi. 
De svenska kvartirgeologernas inklusive torvgeologernas bidrag till — 
Foreningens Férhandlingar aro ock till omfanget mer an dubbelt — 
storre an de bidrag, som tillhéra nagot annat fack, och motsvara, 
som vi sett, mer dan 25 % av tidskriftens hela utrymme. Det veten- 
skapliga arbetet inom kvartaérgeologien har ock krénts med glansan- 
de framgangar. Over de lésa jordlagrens egenskaper, férekomst 
bildningssatt, kvartirtidens geologiska historia och kronologi stralar 
nu den vetenskapliga belysningen med en klarhet, som éver ingen 
annan del av geologien. Kvartirgeologien har ock natt fram till 
siker férbindelse med de nordiska landernas Aldsta bebyggelse- 
historia. Oxnor Datins djirva och pa sin tid forkattrade tanke om 
en sddan fdrbindelse utgér nu en av vetenskapens sikraste och 
virdefullaste landvinningar. Under betydligt vanskligare forhallan- 
den har det vetenskapliga arbetet bedrivits inom de kristalliniska 
terringerna, fjallformationen och urberget. Fjallformationen ar for 
nirvarande féremal fér nya tolkningsférsék. Nya rén och hetrak- 
telsesitt utnyttjas i stallet for en del aldre, men nagon verklig sta- 
bilisering av den vetenskapliga uppfattningen 4r a4nnu ej uppnadd. 
Framgangen bestar tillsvidare i detta fall daruti, att kannedomen 
om hégfjallsbildningarnas beskaffenhet och geognosi samt om lagarna 
for de kristalliniska skiffrarnas utbildning i mycket hig grad vid- 
gats. Den geologiska karteringen av hégfjallsomradena gar alltjiamt 
framat och kommer att bilda grundval for ett sikrare bedémande 
av tektoniken 4n som hittills varit méjligt. Om urbergets stora 
huvudmassa, gnejserna, aro meningarna alljamt mycket delade, men 
grunden ar lagd till ett siikrare bedémande avy desamma, darigenom 
att uppfattningen om granit-leptitterringernas geologi i hig grad 
klarnat samt de metamorfiska férloppens stora betydelse fér berg- 
artsutbildningen inom gnejsavdelningen adagalagts. Den komplexa 
naturen av problemet »granit och gnejs> eller, som fragestallningen 
numera réttare borde vara: granit-leptit och gnejs, eller: superkrustal 
och infrakrustal gnejs, kommer dock sakerligen annu linge att 
underhalla det vetenskapliga intresset. Urbergsproblemens stora 
betydelse ligger daruti, att deras lésning innebar ett naérmande pa 
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induktiv vig till en kunskap om var jords 4ldsta geologiska skede. 
Av de problem, som tillhéra den tillampade eller praktiska geolo- 
gien, ar det malmgeologien som i Foreningen oftast blivit behandlad. 
Ett mycket betydande antal gruv- och malmgeologiska beskrivnin- 
gar hava ingatt i Forhandlingarna, och av utvecklingen av asikterna 
om malmernas, sarskilt jarnmalmernas bildningssatt ge de en rik 
och intressant bild ay stérsta betydelse aven for den kommande 
forskningen. Av andra delar av den praktiska geologien, som be- 
handlats vid Fdéreningens sammankomster och i dess tidskrift, ma 
némnas fragor rérande vara fossila brénslen, eldfasta material, sten- 
industri, agrogeologi och grundvatten, mineralglédningsimnen, mi- 
neralstatistik, kulturgeologi (praktisk regional geologi), jordskreds- 
tektonik etc., korteligen alla slag av for vart land viktiga tillamp- 
ningar av geologisk vetenskap hava uppmarksammats under For- 
eningens verksamhet. Nast kvartar och mineralogiska fraégor ar det 
malmgeologi och praktisk geologi, som upptagit det stérsta utrymmet 
uti Férhandlingarna. 

De diskussioner, som forekommit vid foreningsmétena i samband 
med féredragen eller sdsom sjalvstindig del av féredragningslistan, 
lamna ofta en god sammanfattning av de askddningssiatt, som voro 
radande vid olika tidpunkter. Bland mera anmarkningsviarda sadana 
diskussioner kunna anféras: Om rullstensdsarnas bildningssatt (°/2 
1876), Om termerna granulit och halleflintgneis (*/4 1884), Granit 
och gneis (?/5 1884, 7/3 1887 samt */s 1888), Konglomeratet vid Ves- 
tana (*/2 1886); Algonkisk veckning (*/2 1900), Naturskydd (7/2 1905), 
Om vara jirnmalmers bildningssitt (°/5 1906), Vad bér atgoras - 
for den praktiska geologiens utveckling i vart land (*/1 1907); No- 
menklaturen fér granuliter och halleflintgneiser (°/s 1908); Mineral- 
statistikens ordnande och Sveriges jarnmalmstillgangar (**/s 1909), 
Statistikens ordnande efter geologiska synpunkter (°/11 1911). Under 
de senaste dren hava ett flertal diskussioner agt rum i samband 
med féredrag i fjallgeologi. Likasa kvartirgeologiska diskussioner 
efter foredrag: Om internationell anvandning af den svenska kvar- 
tirkronologien (#°/1 1916), om Skogstradspollen i torvmosselager (°/11 
1916) och Pollenregn pa havet och fjarrtransport av pollen (°/2 1919). 

I mindre grad har ay Féreningens stadgeenliga program ec- 
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kursionerna kunnat forverkligas. Endast ett ringa fatal forenings- 
exkursionér hava, kommit till stand. Bland dem dro att némna en 
fard till Uté den 10 maj 1890 och en annan till Narke den 13—16 
maj 1909. Den sistnimnda, som ar utférligt skildrad i Forhand- 
lingarna och var kombinerad med Foéreningssammantrade i Orebro, 


avsag Ammeberg samt Narikes silur och kvartarbildningar. Att a 


féreningsexkursioner i allménhet ej kunnat komma till stand, beror 
naturligtvis dirpé, att medlemmarna under den i vart land med 
hansyn till vaderleksférhallandena gynnsamma, korta arstiden aro 
i fird med sina egna sommarprogram. 


Vid det tillfalle, da Geologiska Foreningen stiftades hade inalles 
14 personer tillsammankommit. Forutom professor TorEL., vilken 
som nimnts var ordférande, och lektor A. E. TérnEBOHM, som 
fungerade som sekreterare, narvoro geologerna L. J. Paumeren, D. 
Hummet, Viktor Karusson, G. Linnarsson, O.. Gumazrtius, E. Erp- 
mMaNN, M. Sroztpr, G. GELLERSTEDT, ingenjér A: HassELBom, hov- 
intendent A. Bérrzent, fil. d:r Ta. Norpstrém. och professor C. 
E. Bereastranp. Dessa dro alltsé Geologiska Féreningens stiftare. 
Foéreaingen har’ staindigt agnat dessa min en minnesgod tacksam- 
het. Samma hiangivenhet for geologiens studium och samma tro 
pa dess betydelse, som besjilade stiftarna, utgéra ocksé nu den 
riktande och sammanhallande kraften i Féreningens liv och verk- 
samhet. TF %érvisso ha vi all anledning att vara tacksamma fér varje 
livskraftig nybildning inom den vetenskapliga kulturen, och nu 
vid femtioarsperiodens slut veta vi, att stiftandet av Geologiska 
Foreningen var en sddan betydelsefull kulturgirning. 50 ar hava 
gatt sedan dess, Féreningen har vuxit till, den synes nu hava 
mera ungdomlig kraft an ndgonsin. Det dr ej ett av hdstens stadier, 
vi hégtidlighalla, utan snarare en blomstringens fest vi begd. Men 
de min, som stiftade Foreningen, ha nu ndstan alla gatt ur tiden. 
Den gladjen ar oss dock beskard att i dag hava en av Féreningens 
stiftare Doktor Epvarp Erpmann ibland oss. Till honom kunna 
yi uttala det tack, vi skulle velat bringa var och en av Féreningens 
stiftare 
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Underbar ar i sanning den hingivenhet och den till synes out- 
slitliga kraft med vilka Epvarp Erpmann verkat inom vart lands 
geologi. Visserligen har han icke varit teoriernas man. Men till 
den geologiska vetenskapens primarmaterial, geognosien, samlingar- 
nas ordnande, har han riktat sitt intresse, och det har utgjort 
féremalet fér hans oavlatliga verksamhet under en tidsrymd, som 
stricker sig bortom Geologiska Foreningens tillkomst. For nagra 
ar sedan fullbordade ErpMann sitt monumentala verk dver »de 
Skanska stenkolsfilten och deras tillgodogdrande>. Detta har av 
en anmialare betecknats sésom »den pensionerade 75-dringens stolta 
kraftprov och vackra tribut at sin vetenskap, som mangen i sin 
krafts dagar staende vetenskapsman ej gijort efter. 

Herr Doktor Epvarp Erpmann. Tillat mig att 4 de svenska 
geologernas vignar fa bringa Eder var hyllning med tack for vad 
Ni varit och alltjimt ar bland oss geologer, en prydnad for var 
vetenskap och en kar och virdad van till oss alla! 


Rey 


Geologiska Foreningen har allt ifran sin uppkomst haft ett starkt 
stéd uti Sveriges Geologiska Undersékning, vilkas tjanstemin bil- 
dat en karntrupp inom Féreningen. Detta har varit en mycket 
lycklig omstandighet, utan vilken Féreningen sikerligen ej kunnat 
fé den betydelse, som den haft. Fér Undersékningen har sam- 
bandet otvivelaktigt ocksé i manga avseenden varit lyckobringande 
och bidragit till att halla den vetenskapliga andan levande och 
produktiv. 

Det vetenskapliga intresset och det frivilliga arbetet aro de 
krafter, pa vilka Féreningen kunnat bygga och utveckla sin verk- 
samhet. Dessa krafter ha ock formatt att bara Féreningen 6ver 
de ekonomiska svarigheter, som Férhandlingarnas utgivande med- 
fort. Av Kungl. Maj:t har Foreningen alltsedan 1883 atnjutit 
drligt understéd. Detta utgick under dren 1885 t. 0. m. 1890 med 
400 & 500 kronor Arligen. Fran 1891 till 1911 var beloppet 750 
kronor, direfter till 1915 1,000. Under de féljande dren har an- 
slaget dkats till 1,500; 1919 till 2,500 kr. och fran och med 1920 till 
3,000 kr. Jernkontoret gay redan ar 1874 Féreningen ekonomiskt 
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understéd genom att inldsa ett stérre antal exemplar av de férsta 
banden ay Forhandlingarna. Detta motsvarade under 1874—1884 
arliga bidrag av 600—1,200 kronor. Dessa bidrag hava sedermera . 
arligen limnats, och smaningom har beloppet héjts. Under vart 
och ett av de tre senaste dren har Féreningan avy Jernkontoret 
dtnjutit ett understid av 2,000 kronor. Kostnaderna fér Forening- — 
ens Férhandlingar hava ej kunnat tackas med medlemsavgifterna, 
men tack vare dessa betydande understid fran Staten och fran — 
Jernkontoret har publikationsverksamheten kunnat fortgd utan allt — 
for himmande ekonomiska band. Under krisaren hava daremot 
sidana gjort sig i bekymmersam grad kiannbara och nédgat till 
vidtagande av avsevirda inskrinkningar. Oaktat Féreningen lycka- 
des erhalla fnnu mera understid utifran dels i form av gavor, | 
nimligen 1917 3,084 kr. av ett flertal enSkilda personer och 1919 
av Direktér A. Forssere 15,000 kronor, samt dessutom genom att av 
Kungl. Maj:t tillerkinnas del i vinsten av teaterlotteriet tillf6r- 
siikrats 50,000 kronor, har det dock blivit nédvandigt héja med- 
lemsavgifterna fran 10 till 20 kronor per ar samt vidtaga en del 
besparande och forenklande atgirder i Férhandlingarnas tryckning 
och utgivande. 

Nir Geologiska Féreningen (°/1 1905) tog initiativet till hal- 
landet 1910 av den XIte internationella Geologkongressen i Stock- 
holm var det i medvetandet om, att Féreningen och den geologiska 
vetenskapen i vart land stiilldes infér ett mycket allvarligt kraft- 
prov. Vi blevo visserligen nédgade att for forbredelserna uppskjuta 
kongressens hallande ett dr, men provet bestods dock som vi alla 
veta vil. Vi hade de min, som kunde och ville bira de med orga- 
nisationsarbetet-forbundna stora bérdorna. Aven for de stora kost- 
nader, som kongressens hallande medférde, fann man snart personer 
och institutioner, villiga till uppoffringar. Bidragskontot for kon- 
gressen kom att uppga till 92,950 kronor, eller om forlustkontot, 
som sedermera ersattes, inriknas, nagot-dver 100,000 kronor. Haravy 
var ‘/s statsbidrag, och stora summor skinktes ay Jernkontoret, 
Kiruna-Luossavarabolaget och av Prof. Huan BAcksrrim med flera. 
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Den, som ki&nner innehallet i Geologiska Féreningens tidskrift 
eller f6ljt med de ofta pagdende debatterna, menar mahanda, att 
man ej bir mala blott i ljust, dé man séker erinra om huvud- 
dragen av Foreningens gangna historia. Atskilliga missljud hava 
ju ock férekommit, diskussionerna haya understundom blivit val 
hetsiga. En och annan skulle kanske vilja pasta, att det finnes 
skymtar i dessa diskussioner av ett »odium geologicum, snarlikt 
det sedan gammalt bekanta teologiska. Sadana starkt personligt 
firgade diskussionsinligg i referat och uppsatser forekomma redan 
i de tidigare banden av Forhandlingarna, och man synes hava 
varit betinkt pa att sdka ligga nagon sorts himsko pa dessa ytt- 
ringar. Flera foérslag hiartill torde hava varit framstillda, men 
évergivits till foljd av den komplikation av motsatsférhallandena, 
som skulle kunnat bliva en fdljd av ett i allt for snava former 
bundet redaktionellt ingripande. Ett dylikt férslag avslogs den °/4 
1883 av Foreningen, som istillet antog ett av Naruorsr framstallt 
yrkande, att »Pérfattarna dro ensamma ansvariga for sina upp- 
satsers innehdll. Detta skulle enligt beslutet tryckas pa omslaget 
till tidskriften samt vid innehallsférteckningen till varje band. 
Pa sistnimnda plats blev det dock icke synligt forr an 1889. I 
enlighet med detta sikerligen lyckliga beslut har polemiken fatt 
fortgd utan visentliga redaktionella inskrankningar. 

Vid bedémande av den personliga polemiken och dess éverdrifter, 
vilka ju &ro vanliga aven pa andra vetenskapliga falt an geolo- 
giens, far man taga i betraktande de férhallanden, under vilka det 
geologiska arbetet bedrives. Det geologiska observationsmaterialet 
tir ej pa samma sitt tillgangligt fér kontroll och kritik, som t. ex. 
kemiens, fysikens eller de biologiska vetenskaperna och kan endast 
pa ett mycket ofullstindigt satt representeras i samlingar eller 
andra observationsdokument. Den personliga férmagan att behandla 
och framstilla problemen kommer diarfor stundom att spela en 
stérre roll till och med 4n iakttagelsens skarpa och korrekthet. 
Tiden far dé falla utslaget mellan de av sddana grunder motsatta 
meningarna. Inom de utkanter av den geologiska vetenskapens 
vidstrickta omraden, dir det nydanande arbetet pagar, bliva arbe- 
tarna ofta langt skilda At och fa se féreteelserna fran olika syn- 


454 . MOTET DEN 12 MAJ 1921. [Maj 1921 


punkter. Till de personliga moment, som i sddana fall gora sig 
giillande, komma de aktuella teoriernas inflytande. Det pagaende — 


arbetet inom sadana omrdden av geologien kannetecknas darfér av 
en mingd motsatsférhéllanden. Ur dessa motsatsférhallanden fram- 
ga i sinom tid de vetenskapliga framstegen. Liksom det knappast 
finnes plats for nagon att sa att siga sta dver partierna i den ound- 
vikliga strid, som sammanhér med det vetenskapliga arbetet, at- 
minstone i de annu svaratkomliga gebiten av den geologiska veten- 
skapen, sé kan man ej heller énska att nagon slags verklig censur 
skulle komma till anvandning i dessa debatter. Darfor synes nog 
den ovannimnda av Narorsr formulerade principen fér tryckfri- 
heten i vara Férhandlingar hava triaffat det ratta. 

Sa som Geologiska Féreningens liv format sig, har det tydligen 
vil motsvarat medlemmarnas énskningar é6ch behov. Med storsta 
intresse emotses féreningssammantridena och tidskrifthaftets ut- 
kommande. Att intresset for Féreningen ar i stigande framgar av 
det alltjimt dkade medlemsantalet som ock av den allt rikligare 
tillgangen pa fdredrag och uppsatser. Under det att fér en tiotal 
ar sedan skyldigheten att anskaffa fdredrag till sammantradena 
ofta var ett sekreterarens bekymmer, har han nu i regeln att valja 
bland ett flertal erbjudanden. Av uppsatser finnes ock ofta en 
sddan tillgang, att de ej kunna intagas i det hafte, till vilket de 
blivit anmalda. Det stegrade intresset for Féreningen motsvaras 
av den starka utvecklingen av den geologisk-mineralogiska veten- 
skapen sjilv. En mangfald viktiga uppgifter vanta har p& sina 
arbetare. Numera finnas ock metoder pa omraden, dar man foérut 
endast kunde treva sig fram. I s& matto har den geologiska veten- 
skapen pa de 50;aren till stor del andrat karaktar. Vi ha all anled- 
ning att tro, att Geologiska Foreningen har att fylla en viktig 
plats aven vid det kommande geologiska arbetet, och vi kunna 
féljaktligen liksom Professor Toren for 25 ar sedan uttala, att 
Féreningen med stora forhoppningar kan emotse framtiden. 


+. 
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_ Efter ordfirandens anférande framférdes till Foreningen lyck- 
duskningar med anledning ay dess 50-drsdag fran: 


Kungl. Vetenskapsakademien genom dess prieses, professor frih. 
GERARD DE GeER, 

Kungl. Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien genom dess 
preeses, f. riksantikvarien Oscar Monrverivs, 

Kung]. Lantbruksakademien genom dess v. preeses, f. landshévdin- 
gen frih. Fapran Dr Geer, 
Ingenjirsvetenskapsakademien genom dess verkst. direktir, kom- 

) merserddet Axe Enstrém, 

Jarnkontoret genom dess verkstallande direktér, hiradshévding Emin 

| KKINANDER, 

' Svenska sillskapet for antropologi och geografi genom dess sekre- 
terare, 6verdirektér AxEL W ALLEN, 

Svenska teknologféreningen genom professor WALFRID PETERSSON, 

Geofysiska féreningen genom dess ordférande, professor frih. GERARD 
Dr GezER, 

Geologiska sektionen av naturvetenskapliga studentsiéllskapet i Up- 
sala genom dess sekreterare, amanuensen Setru Rosin, 

Geografiska féreningen i Uppsala genom dess ordférande, professor 
AxeEL HAMBERG, 

Lunds geologiska faltklubb genom d:r J. KE. Heps, 

Varmlindska bergsmannaféreningen genom dess sekreterare rektor 
Kyut WIvee, 

Norges geologiske undersékelse och 

Det norske geografiske selskab genom direktér, d:r Hans Revscu, 

Norsk geologisk forening genom dess ordférande, statsgeolog Sret- 
NAR FOsLIE, 

Danmarks geologiske underségelse, 

Dansk geologisk forening samt 

Det danske geografiske selskab genom statsgeologen d:r V. Norp- 
MANN, 

Geologiska kommissionen i Finland och 

Geografiska sallskapet i Finland genom professor WILHELM Ramsay, 

Geologiska féreningen i Finland genom professor Luonarp Bore- 
STROM, 

Geological society of London, 

Societa geologica Italiana samt 

Geological society of America genom professor frih. Gurarp DE 


GEER. 
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Vid lyckénskningarnas framforande 6verlamnades adresser fran 
foljande samfund: 
Lunds geologiska faltklubb, 
Norges geologiske undersdkelse, 
Norsk geologisk forening, 
Hamburgische Mineralogisch-Geologische Staatsinstitut, * 
Geological society of London. 


Meddelade sekreteraren att lyckiénskningar och telegram ingatt 
fran féljande samfund, institutioner och enskilda medlemmar: 


Kemistsamfundet i Stockholm, 
Geografiska foreningen i Goteborg. 


Preussische geologische Landesanstalt, Berlin, 

Deutsche geologische Gesellschaft, Berlin, 

Gesellschaft fiir Erdkunde, Berlin, é 

Gesellschaft Naturforschender Freunde, Berlin, 

Naturhist. Verein der preuss. Rheinlande und Westfalens, Bonn, 

Naturforschende Gesellschaft, Danzig, 

Bergakademie, Freiberg, 

Geologische Gesellschaft, Freiberg, 

Geographische Gesellschaft, Greifswald, 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Neu-Vorpommern und Riigen, 
Greifswald, 

Nordisches Institut, Greifswald, 

Paladontologische Gesellschaft, Greifswald, 

Sachsisch-Tiiringischer Verein fiir Erdkunde, Halle, 

Leopoldin-Carolin Deutsche*Akademie der Naturforscher, Halle, 

Mineralogisch-Geologisches Staatsinstitut, Hamburg, 

Naturwissenschaftlicher Verein fiir Schlesvig-Holstein, Kiel, 

Physikalisch-dkonomische Gesellschaft, Kénigsberg, 

Sachsische geologische Landesanstalt, Leipzig, 

Bayerische Akademie der Wissenschaften, Miinchen. 


Naturforschende Gesellschaft der Universitit, Dorpat. 

Naturforscher Verein, Riga. 

Geologische Kommission, Ziirich. 

Geologist’s Association, London. 

Société géologique, Liége. ‘ 
Société géologique du Nord, Lille, 

Société géologique et minéralogique de Bretagne, Rennes. 


—a 
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Reale accademia dei Lincei, Rom. 


Geologische Staatsanstalt, Wien, 
Naturhistorisches Hofmuseum, Wien, 
Geologische Gesellschaft, Wien, — 
Geographische Gesellschaft Wien. 


Akademia umiejetnosci, Krakau. 


U. 8. Geological Survey, Washington, 
Smithsonian institution, Washington. 


Prof. J. G. Anpursson, Peking, 

Prof. Kk. A. Grinwauz, Lund, 
Docenten Assan Happine, Lund, 

Fil. lic. Gésta Lunpevist, Stockholm, 
D:r F. Trceneren, Peking, 

Prof. Mars Wersutt, Alnarp. 


D:r Cart Buecs, Kristiania, 
Docenten C. W. Carstens, Trondhjem, 
Prof. J. H. L. Voer, Trondhjem. 


Hofrat F. Brcxn, Wien, 

Prof. G. Braun, Greifswald, 

D:r R W. Crepyer, Greifswald, 
Prof. W. Derrcxks, Freiburg, 

Geh. Bergrat K. Kermuacx, Berlin, 
Prof. P. G. Krause, Berlin, 

D:r L. von zunR Misuen, Berlin, 
Geh. Reg. Rat Atsrecut Prnck, Berlin, 
Geh. Bergrat. J. F. Pompecks, Berlin, 
Geh. Bergrat. R. Scurrpz, Berlin, 
Geh. Bergrat J. ScurépEr, Berlin. 
Hofrat G. TscuermMAK, Wien, 

D:r E. Zimmerman, Berlin. 


D:r J. M. Soprat, Buenos Aires. 


Geologiska Féreningen beslét att sinda sin tacksigelse till alla 
som med adresser, skrivelser eller telegram ihagkommit Foreningen 


pa dess higtidsdag. 
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Meddelade ordféranden att han till H. M. Konuneen avsiant ett 
halsningstelegram och att féljande svar darpa ingatt: 


Framfor till Foreningen mitt uppriktiga tack och mina 
basta vilgangsénskningar pa 50-drsdagen. 


GUSTAF. 


Pa forslag av hr G. Du Guer avsindes ett halsningstelegram till 
prof. W. C. Brecerr i Kristiania. 


Hr J. E. Hepes hdéll harefter ett foredrag om Lagerféljden inom 
Gottlands silur, illustrerat av en av féredragshdllaren uppgjord 
berggrundskarta over Gottland i skalan 1:50 000, jamte profiler och 
diagram. (Se S. G. U:s arsbok 1920). 

Med anledning av féredraget yttrade sig prof. J. Kiazr. 


Vid sammantradet utdelades n:o 345 ay Foéreningens Férhand- 
lingar. 


Kl. 7 e. m. samlades éver ett 100-tal av Féreningens ledaméter 
med damer till gemensam middag a Hasselbacken. Till denna fest 
hade Féreningens styrelse bl. a. inbjudit statsradet och chefen for 
jordbruksdepartementet, prof. Hanssox, som hedrade festen med sin 
narvaro. 

Ordféranden hilsade de narvarande vilkomna, samt utbragte en 
skal for H. M. Konuneen. 

Vid middagen héll 6verdirektér GavELIn ett anférande, vari han 
framhéll betydelsen av det ekonomiska stéd, som Foreningen sa 
gott som under hela sin tillvaro fatt atnjuta fran savaél statsmak- 
tens som fran Jarnkontorets sida, samt uttryckte harfér Forenin- 
gens stora tacksamhet., 

Pa detta tal svarade statsradet Hansson och haradshévding K1- 
NANDER. 

Hiarefter vande sig prof. G. Du Guur till den ende kvarlevande 
av Voreningens stiftare f. statsgeologen d:r E. ErpMany, som hylla- 
des i varma ordalag. 

Prof. Quxnsen talade for Foreningens gaster fran grannlanderna, 
och framhéll betydelsen ay den insats, redan vunnet samarbete 
haft for HGreningen och dess tidskrift. Representanter fér grann- 
landernas geologiska sammanslutningar svarade, fér Norge direktir 
Reuscw och statsgeolog Fostin, for Danmark d:r NorpMANN och for 
Finland prof. Ramsay. 
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Efter middagen vidtog ett animerat samkvam, varvid bl. a. fore- 
drogs en tillfallighetsdikt av pseudonymen P. V. Trannel av fdl- 
jande lydelse: 


Det var en handfull manner av gammal bergsmansstam. 
De drogo ut att hamta ur jordens gimmor fram 

dess skatters skénsta piirla, de vises sanningssten. 

De funno nagra skiirvor utav dé vises sten. 


De sléto viktarringen kring moderklyftens trakt. 

Att samla nya skarvor, att bryta sdkarschakt, 

att prova varje skirva mot hardat tankestal, 

dess glans och klarhet varda blev Alskad moédas mal. 


De mannens vagar vandrat och vandra manga man. 
Av visdomsstenen finna ock vi blott skarvor 4n. 

Men forskarelden flammar, och sanningsjakten gar. 

Kring visdomsgruvan manstark var viktarkedja star. 


Kring alla jordens kanter 
vandra bland berg och branter 
vi, Gaeas livdrabanter, 

vi, Dess riddarvakt. 

Olika vagar ga vi. 

Med skilda vapen sla vi. 

Men samma seger na vi: 
vetande och makt. 


Se! Mikroskopet tander 
gloden i gnejsens rander. 
Falnade urtidsbrander 

bli ett jattebal. 

Sjudande magman kviller. 
Dislokationen skraller. 
Palingenesen svaljer 
jordens spida sval. 


Landerna vaderspakas, 
gastkramas, brista, lakas. 
Bergen i djupet vrikas. 
Hav blir kontinent. 
Landisars broddar rista 
egrafskrift pa livets kista. 
Urvirldens tidelista 
Skrivs i bergaprant 


Ur varje ee Beallar 
tusenstammig chor. 
Tidernas fanadsskara 
vaknar att oss forklara 
gatan, den underbara, 
hur vart stamtréd gror. 


es 

aN BR eee etc 

= Vi smalta i var degel 

, vardandets sju insegel. : 


Vi tappa i var lagel 
jordens hjirteblod. 

Vi aro jordens kungar. 
Maktiget vart faltrop rungar: 
Royom ur bergens pungar 
Vetandets klenod! 


. 


Ack, gamla Jord! Du hedersklot, 
som runt i rymden rullar! 

Var forskarlustas mal och rot! 
Du, som var sligga tullar! — 

Vi aro smakryp i Ditt skinn, 
men vilja, var i skrymslan sin, 
utgrunda Dina vanor 

och stolta urtidsanor. 


Ja, gamla Jord! Du tar sa lugnt 
var klokskaps larda buller. 
Kanhanda ger Du det till punkt 
ett litet jordskalvs muller. 

Vem vet, om Du i sk6tet bar 

en ofddd slikt, som en gang nir 
vi sjilva bli fossila, 

skall vara knotor fila? 


Geologer! Ma vi dock 
lata fanan fladdra! 

Ibland asar, fjall och block, 
sa att bergen vackla, 

dane vara hammarslag! 
Lyse all var arbetsdag 
forskarglidjens fackla! 


Pee ee eee Sey 


Nenare féredrogs under livligt bifall en spextidning, kallad »Opak- 
alluminatorn, d. d. den som belyser mérka punkter». 
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Med anledning av Féreningens femtio’rsdag meddelas hir nedan en fér- 
teckning pa dess funktionarer under den gangna femtioarsperioden. 


Ordférande. 


ws72 “O>TORELL. 1897 E. ERDMANN. 
1873 CC. E. BERGSTRAND. 1898 G. DE GEER. 
1874 <A. E. NORDENSKIOLD. 1899 <A. E. TORNEBOHM. 
1875 CC. O. TROILIUS. 1900 A. G. NATHORsT. 
1876 C. F. WaeN. 1901 A. HAMBERG. 

| 1877 A. E. NORDENSKIOLD. 1902 FR. SVENONIUS. 

| 1878 G. NoRDENSTROM. 1903 H. BAcksTROM. 
1879 O.-TORELL. 1904 E. SVEDMARK. 
1880 <A. EK. TORNEBOHM. 1905 P. J. Houmavist. 
1881 <A. E. NORDENSKIOLD. 1906 HJ. SJOGREN. 
1882 E. ERDMANN. 1907 G. DE GEER. 
1883 KE. SIDENBLADH. 1908 J. G. ANDERSSON. 
1884 W. ©: BROGGER. 1909 R. SERNANDER. 
1885 <A. EH. NORDENSKIOLD. 1910 A. G. Héa@Bom. 
1886 A. E. TORNEBOHM. 1911 GUNNAR ANDERSSON. 
1887 E. SIDENBLADH. 1912 H. HEDSTROM. 
1888 E. ERDMANN. 1913 G. Hom. 
1889 TH. NORDSTROM. 1914. H. MUNTHE. 
1890 <A. EK. NORDENSKIOLD. 1915 <A. WALLEN. 
1891 <A. E. TORNEBOHM. 1916 A. HENNIG. 
1892 Hy. SJOGREN. 1917 <A. GAVELIN. 
1893 G. NORDENSTROM. 1918 FR. SVENONIUS. 
1894 <A. E. TORNEBOHM. 1919 G. DE GBER. 
1895 <A. G. HoGBom. 1920 P. GEER. 
1896 O. TORELL. 1921 P. J. HoLMQuIsT. 

Sekreterare. 

1872—1873 <A. E. TORNEBOHM. 1884—1903 KE. SVEDMARK. 
1873—1876 E. ERDMANN. 1904—1913 H. MUNTHE. 
1877—1881 G. LINNARSSON. 1914—1916 <A. GAVELIN. 
1882—1883 <A. E. TORNEBOHM. WO eg — P. D. QUENSEL. 


Bitridande sekreterare. 


1872 G. LINNARSSON. 1880—1883 A. LINDSTROM. 
1873—1875 <A. BORTSELL. 1884—1887 Fr. SVENONIUS. 
1876 G. LINNARSSON. 1888 G. HoLM. 
1877—1879 M. STOLPE. 

Skattmistare. 
1889—1912 G. HOLM. AOW4-—1 9116 “Ke A. GRONWALL. 
1913 A. GAVELIN. OA T= K. E. SAHLSTROM. 
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1872 
1873 
1874 
1875—76 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885—86 
1887 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892—93 
1894 
T89H 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909—10 
1911 
1912 
L913 
1914 
1915 
1916 
1917 
1918—19 
2 Oe 1 


FORTECKNING PA FUNKTIONARER. 


Styrelseledaméter. 


E. BERGSTRAND 
T. CLEVE 

. NORDENSTROM 

E. NORDENSKIOLD 
. NORDENSTROM 

E. NORDENSKIOLD 
NORDENSTROM 
NORDENSTROM 

iE. TORNEBOHM 
E. NORDENSKIOLD 
E. NORDENSKIOLD 
E. NORDENSKIOLD 
. C. BROGGER 

E. TORNEBOHM 
EK. TORNEBOHM 

. ERDMANN 

H. NORDSTROM 

G. NATHORST 

E. TORNEBOHM 

. NORDENSTROM 

E. TORNEBOHM 

. G. HOGBOM 

DE GEER 

E. TORNEBOHM 

. DE GEER 

. E. TORNEBOHM 
FR. SVENONIUS 

A. HAMBERG 

FR. SVENONIUS 

H. BACKSTROM 

E. SVEDMARK 

P. J. HOLMQUIST 
HJ. SJOGREN 

G. DE GEER 

J. G. ANDERSSON 


HHP > oP bbb OabParava 


PP OPP 


rae 


, H. BACKSTROM 


GUNNAR ANDERSSON 
H. HEpstTROM 

H. BACKSTROM 
H. MUNTHE 
P. GRIJER 

P. GEIJER 

P. GEIJER 

A. GAVELIN 


T. CLEVE. 
NORDENSTROM. 
T. CLEVE. 
NORDENSTROM- 
TORELL. 
TORELL. 

E. TORNEBOHM. 
TORELL. 
NORDENSTROM. 
STOLPE. 
ERDMANN. 
SIDENBLADH. 
SANTESSON. 

G. NATHORST. 
SIDENBLADH. 

. C. BROGGER. 
G. NATHORST. 
. SANTESSON. 
SANTESSON. 
G. HOo@eBom. 

. SANTESSON. 
DE GEER. 

E. TORNEBOHM. 
ERDMANN. 
ERDMANN. 

DE GEER. 

DE GEER. 

DE GEER. 
HAMBERG. 

FR. SVENONIUS. 
H. BACKSTROM. 
G. DE GEER. 

P. J. HOLMQUIST. 
P. J. HOLMQUIST. 
H. BACKSTROM. 
J. G. ANDERSSON. 
J. G. ANDERSSON. 
GUNNAR ANDERSSON. 
GEIJER. 
GEIJER. 

D. QUENSEL. 
HENNIG. 

. GAVELIN. 

. VON Post. 
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Andra Skandinaviska Geologmitet. 


I samband med sin femtiodriga minnesfest hade Foreningen be- 
slutat inbjuda till ett ZZ Skandinaviskt Geologméte i Stockholm. 


Geologmétets forhandlingar uppdelades pa tva sektioner, en mine- 
ralogisk-petrografisk och en paleontologisk-kvartargeolo- 
gisk. For den forra sektionen fungerade hrr. P. J. Hormquisr som 
ordférande och P. QuENsEL som sekreterare, for den senare hr L. von 
Post som ordf6rande och hr R. SanpeGREN som sekreterare. 


Den mineralogisk-petrografiska sektionen sammantridde torsdagen 
den 12 maj kl. 3,80 e. m. 


Hr V. M. Goxpscumipt holl ett av diagram och analystabeller be- 
lyst foredrag om metasomatosen 7 silikatbergarter. * 

Foredragsholderen gay férst en definition av begrepet metasoma- 
tose, saaledes som metasomatiske processer foregaar i bergarter. 
»Metasomatose er en omdannelse av bergarten ved hvilken der til 
bergarten tilféres substans, som bindes eller anrikes ved bestemte 
kemiske reaktioner, som er karakteristiske baade for det feeldende 
og det utfeldte mineral. I omsetningen deltager paa den ene side 
de oprindelige minéralkomponenter i bergarten og de tilférte stoffer, 
de sidstneevnte enten i form av smeltemasser, oplisninger eller gas, 
paa den anden side de nydannede mineraler og eventuelle biproduk- 
ter av reaktionen.» 

Dersom ingen metasomatiske omsetninger fandt sted, vilde den 
kemiske sammenseetning av bergarten forblive konstant, bortset fra 
de let flygtige bestanddele og bortset fra substanstransport ved al- 
mindelig utlutning og impregnation, og da vilde Rosenbuschs regel 


1 En utfdrligere publikation over samme emne vil bli offentliggjort andetsteds. 
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om sammensietningens permanens gjelde nesten uten undtagelser. 
Men i virkeligheten er undtagelserne fra denne regel mange. Meta- 


somatiske omsaetninger er hittil oftest iagttat i de mest reaktive © 


bergarter, karbonatbergarterne, men ogsaa fra silikatbergarterne 
kjendtes adskillige eksempler, som iseer Linparen og Eskoua har 
gjort opmerksom paa under omtalen av malmforekomsternes geo- 


logi, saasom greisendannelse, metasomatisk skapolitisering, dannelse — 


av magnesiaskarn. 

Dersom vi vil opstille en Panik for de metasomatiske pro- 
cesser, kan vi hensigtsmeessig dele dem i fire hovedgrupper efter 
arten avy utgangsmaterialet, nemlig: 


Metasomatese hos silikatbergarter 


> » karbonatbergarter 
> » saltbergarter 
> >» sulfidbergarter, 


samt flere sjeldnere arter. 


Denne petrografisk-kemiske inddeling efter utgangsmaterialets na- 
tur kan videre utbygges efter kemiske principer, nemlig efter arten 
av de tilférte stoffer. 

Metasomatosen hos silikatbergarter kan saaledes, efter de hittil 
foreliggende eksempler, inddeles paa folgende maate: 


I. Metasomatose under tilfé6rsel av metaloksyder. 


Alkalimetasomatose. 


A. Metasomatisk alkaliutveksling: 

Dannelse avy myrmekit eller schackbrettalbit av kalifeltspat; 
dannelse av adular paa bekostning av plagioklas (i pro- 
pyliter). 

B. Alkali bindes ved et lerjordoverskudd: 
Metasomatisk feltspatdannelse i injektionskontaktzoner; 
> > » hornfelsflak i dypbergarter; 
» > » pyrometamorfe bergarter. 
C. Alkali bindes ved silikater av magnesium eller ferro- eller 
ferrisilikater: 
Biotitdannelse i amfiboliter (i kontaktzoner); 
Aegirindannelse i visse kontaktzoner. 
D. Alkali (og lerjord) bindes ved kvarts: 
»Syenitisering> av granit i visse alkalikontaktzoner. 
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Magnesiametasomatose. 


Magnesia bindes ved kvarts eller ved sure silikater: 
Dannelse av magnesiaskarn i visse kontaktzoner. 


Kalkmetasomatose. 


Kalk bindes ved et lerjordoverskudd: 
Epidotdannelse paa bekostning av glimmer. 


Videre kan eksempelvis heevnes jernmetasomatose. 


II. Metasomatose under tilférsel av metalloider 
Fluor-klor- bor-metasomatose. 


A. Fluor eller bor bindes ved et lerjordoverskudd: 
Topasdannelse i hornfels; 
Turmalindannelse i hornfels. 
B. Kor eller fluor (og vand) bindes ved feltspater: 
Skapolitdannelse, regional, i kontaktzoner eller ved apatit- 
ganger; 
Greisendannelse ved tinstenspneumatolyse (ofte ledsaget av 
metasomatisk litiumanrikning). 


Svovlmetasomatose. 
A. Sulfiddannelse paa bekostning av jernholdige silikater: 
Dannelse av svovlkis- og magnetkis-impreegnationer i kon- 
taktzoner. 
B. Sulfatisering av feltspater og feltspatoider: 
Alunstensdannelse ved vulkanske ekshalationer. 


Vand-kulsyre-metasomatose. 
Vand eller kulsyre bindes av silikater ved diaftorese og forvit- 
ring: 
Dannelse av serpentin, talk, kaolin, saussurit, sericit, zeoliter, 
prehnit, karbonater etc. 


Videre kan eksempelvis neevnes fosformetasomatose samt forkis- 
lingsmetasomatose. 


Et specielt eksempel blev gjennemgaaet nirmere, nemlig den 
metasomatiske feltspatdannelse paa bekostning av lersedimenter i 
injektionskontaktzoner. Der omtaltes hvordan denne proces foregaar 
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ved utfeldning av alkali og kiselsyre fra PE OEUnye efter reak- 
tionen: 

Muskovit. Kali. Siliciumdioksyd. Kalifeltspat. Vand. 
H,KsA1,Sig0n +2K,0 -+12Si0, =3 K,AlLSig0i¢ + 2H.0 © 


eller hermed analoge reaktionsligninger. 

En rekke analyser av herhenhérende bergarter blev demonstrert. — 

Der paapektes, at alkali og kiselsyre stammer fra magmatiske 
restoplisninger, specielt ifra granitiske og trondhjemitiske magmer 
og at dannelsen av disse oplésninger staar i sammenheng med en 
muskovitféring i vedkommende eruptivbergarter, saaledes at musko- 
viten og newvnte vandige restoplésninger dannes ved en hydrolytisk 
spaltning avy magmamassens feltspatmolekyler. 

For neermere enkeltheter vedrérende denne theori og vedrérende 
iakttagelserne over saadan metasomatose henvistes til forfatte- | 
rens arbeide over injektionsmetamorfosen i Stavangeromraadet. 
spe eeo ce skrifter, Mat. Naturv. Kl. 1920, N:o 10, Kri- 
stiania. 

Som man ser av de anférte eksempler, er der en mangfoldighet 
av fenomener, som hérer ind under silikatmetasomatosen. 

Foredragsholderen paaviste saa, at der kan opstilles visse almene 
lovmeessigheter for de metasomatiske processer. Der kan ved disse 
processer ofte spores en tendens til utjevning av ekstrembergarter, 
specielt synes bergarter med lerjordoverskudd gjerne at bli mettet 
ved metasomatosen; i saa henseende tilstreeber de metasomatiske 
processer en homogenisering av bergarterne. Her ser vi muligens 
en aarsak til den kjendsgjerning at vi blandt gamle krystalline 
skifre saa ofte treeffer forholdsvis indifferente gneiser, uten den sterke 
veksling som vi er vant til hos yngre bergarter. Men denne regel 
gjelder ikke uindskreenket, flere metasomatiske processer frembrin- 
ger selv umeettede bergarter, som f. eks. ved sericitisering av felt- 
spatbergarter. I tilslutning hertil omtaltes mekaniske processers ind- 
flytelse paa metasomatosen, hvordan eksempelvis opknusning letter 
cirkulationen av oplésninger. 

Av speciel interesse er det at efterspore de fysikokemiske love for 
metasomatosen. Som forlengst fremhevet maa massevirkningsloven 
gjwelde ogsaa for de omsetninger, der foregaar i bergarterne. Fore- 
dragsholderen paaviste, i hvilken form massevirkningsloven bekvem- 
mest kunde anvendes. For ikke at gjére heltaminlearn: altfor ab- 
strakte behandledes férst det ovenfor neevnte eksempel paa en meta- 
somatisk process, nemlig feltspatdannelsen paa bekostning av glim- 
mer. 
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Reaktionen kan skematisk skrives: 
x glimmer + y alkalisilikat = z feltspat, 


idet vand forutszttes at vere tilstede i overskudd. 

For at feltspat skal utskilles paa bekostning av glimmer, og fér 
hele glimmermengden er gaaet i oplésning, maa der dannes saa 
meget feltspat i oplésningen, at feltspatens koncentration er lik dens 
opléselighet, glimmerens koncentration maa likeledes paa dette sta- 
dium veere lik dens opliselighet, og man faar félgende ligning som 
betingelse for likevegtstilstand: 


Opléselighet glimmer  Koncentration shed rt 
=K 
Opliselighet feltepat 


hvori K er en konstant for vedkommende reaktion ved den givne 
temperatur. 
Ligningen kan ogsaa skrives: 
uy 


2 
Opl. feltspat “Kk 
Kone. = y = ar 
alkalisilikat 
Opl. glimmer 


Det vil si at der trenges en bestemt minimumskoncentration av 
alkalisilikat for at faa utskilt feltspat paa bekostning av glimmer. 
Det vil igjen si overfort paa andre tilfeelder av metasomatose: »De 
oplisninger som har bevirket metasomatosen, maa ha indeholdt en 
vis minimumskoncentration eller greensekoncentration av de tilférte 
stoffer, forat den metasomatiske omszetning har kunnet foregaa. 

Det samme gjexlder for metasomatose under medvirkning av gas- 
arter, da treenges et bestemt minimumsdamptryk av det virksomme 
stof. Derved blir det forklarlig at slike metasomatiske processer 


ikke foregaar altid og overalt; lidt alkalisilikat findes der jo i 


neesten alt cirkulerende vand, men der trenges bestemte geologiske 
betingelser forat den néddvendige minimumskoncentration eller 
grensekoncentration naaes, som er nédvendig for metasomatosens 
indtreeden. 

Denne lov gir os et middel til at danne os en mening om arten 
av de oplésninger, som bevirker metasomatosen, de oplésninger, som 
cirkulerer i jordskorpen under dannelsen av metamorfe bergarter. 

Greensekoncentrationen for de virksomme stoffer er naturligvis hoist 
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forskjellig i de enkelte tilfeelder. For at overfére kalksten til tung- 
metaloksyder treenges diensynlig kun ganske ringe koncentrationer 
av de sidstneevnte, da opléselighetsforskjellen her utvivlsomt er meget 
betydelig. For enkelte arter av silikatmetasomatose kan vi allerede 
nu danne os en mening vedrérende koncentrationsforholdene. Saa- 
ledes kan vi av petrografiske data slutte os til, at der treenges en 
stérre koncentration av alkali for at overfore jernoksydmineraler til 
eegirin end for at overfére lerjordsilikater til feltspat. Thi egirin- 
dannelsen foregaar forst, efterat al lerjord er bundet i feltspat eller 
i dermed analoge forbindelser. 

Man kan derved opstille bestemte rekkefélger for bergarternes 
kemiske potential ovenfor de enkelte arter av oplésninger. Ogsaa 
ad eksperimentel vei kan man skaffe sig data til belysning av meta- 
somatiske processer. Saaledes utarbeides ved foredragsholderens in- 
stitut en systematisk eksperimentel oversigt over reaktionerne mel- 
lem jernsulfider og de almindelige magmatiske gasarter som gir os 
eksperimentelle data over vedkommende likevegtskonstanter i inter- 
vallet 600—900° C. 

Forstaaelsen ay de metasomatiske processer er ikke bare av in- 
teresse for den specielle petrograf. Metasomatosen er ogsaa av stor 
almen geologisk betydning, den er et vigtig led i jordens stofskifte. 

Vi kan opfatte de geologiske feenomener som en storstilet stof- 
skifteproces, som en stadig vandring og omsztning av materialer. 
Vi kan inddele de geologiske stofskifteprocesser saaatsige i to hoved- 
grupper: 

Et ydre stofskifte, som veesentlig ytrer sig i forvitring, selektiv 
erosion og sedimentation, vekselvirkningerne mellem atmosfeerilierne 
og den faste jordskorpe. 

Og dernest et indre stofskifte. Dets mekanike bestaar dels i for- 
flytninger av faste bergarter og flytende bergartsmagmaer, av gra 
vitativt stofskifte og av metasomatose. Og metasomatosens driv- 
kreefter er dels de enkelte bergarters kemiske potentialforskjellig- 
heter, dels tryk-temperaturdifferenser mellem de forskjellige dele ay 
jordskorpen. 


Ikke mindst vigtig i jordens stofskifte er silikatmetasomatosen. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Gurer, Sunptvs, 
Hsatmar Svéeren, Haratp Jonansson, Trpura, GAvELIN, Hotmatist, 
Fostiz samt foredraganden. 


Hr N. SUNDIUS papekade, att man likvisst forutom med den av fore- 
draganden sasom »*magnesia-metasomatos» betecknade silikatomvandlingen, 


~~ = 
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: som sa ofta atfdljer vara urbergs-kismalmer, och som Aven oberoende ay 
'  desamma kan upptrida vid eruptivkontakter, aven har att rikna med en 
_ likartad omvandling, men utmirkt av extremt hég jirn- och speciellt jarn- 
| oxidulhalt i de tillforda substanserna. Tal. kunde av egen erfarenhet an- 
fora ett extremt dylikt exempel, nimligen den metasomatiska omvandling, 
som atfoljt Atvidabergsmalmernas bildning. Av analyser och beraikningar 
(jmf. S. G. U. Ser. Q. n:r 306) framgar, att har forutom SiO, samt B 
och F huvudsakligen endast jirn och Gverviigande 2-virdigt sAdant till- 
forts de omvandlade zonerma, varemot den tillforda Mg-kvantiteten ir 
obetydlig. Metasomatosen har 3 den omvandlade bergarten — réd alkalin, 
kalirik gnejs-granit, som fven utgjort modermagman fdr lésningarne — 
__resulterat i en sdnderdelning av alkalifaltspat under utbildande huvudsak- 
_ ligen av biotit samt under utfallande av kvarts och bortférande av alkalier. 
Denna metasomatos kan som en siarskild jarnoxidul-metasomatos-typ upp- 
staillas vid sidan av motsvarande magnesia-typ. Fr sa vitt man kan sluta 
' av fodreliggande beskrivningar, synes vidare den skiljaktigheten mellan de 
bada typerna foreligga, att den senare genetiskt ar knuten till plagioklas- 
tikare magmor, medan den forra jarnoxidulmetasomatosen, sammanhor 
med kalirika bergarter (sen. tillagg). f 
Tal. ville vidare hemstilla till foredraganden, huruvida man ej forutom 
med muskovitbildningen i magmorna ocksa maste rakna med biotitbild- 
ningen sasom en alkaliavséndrande faktor, fororsakande alkali- och kisel- 
syre-Overskott i restlosningarna. Magmatiska processer av denna art ha 
tidigare ay BOWEN lagts till grund for hans teori om de alkalina berg- 
arternas uppkomst. ~ 


Hr HJ. SJOGREN hade med stort intresse foljt foredragandens framstallning 
och darvid sarskilt fast sig vid den teoretiska utvecklingen av de allmanna 
fysikaliskt-kemiska lagarna for de metasomatiska processerna. Foredra- 
ganden hade darvid sasom bestammande faktorer for reaktionen infort be- 
greppet om massverkan i form av koncentration och loslighet och diar- 
igenom givit en mdjlighet, att icke blott avgdra 1 vilken riktning en reak- 
tion skall forlopa, utan Aven de narmare betingelserna for att en omsatt- 
ning over huvud taget skulle 4ga rum. Tidigare har man atminstone i 
allmanhet mast noja sig med den regeln, att vid reaktionen mellan en 
bergart och en lésning den oldsligaste bestandsdelen kommer till stand, 
vilket ocksa varit tillrackligt for att forklara att t. ex. karbonatbergarterna 
varit sarskilt gynnsamma for metasomatiska omvandlingar och givit upp- 
hoy till bildningen av sulfid- och oxidmalmer, silikatiska skarnbildningar 
o. s. v. Genom att foredraganden i enlighet med den allmanna fysikaliskt 
kemiska teorien infodrt utom lésligheten ven koncentrationen bland fak- 
tororna i detta problem har detsamma blivit fordjupat och kunnat goras 
till férem4l for experimentel och numerisk behandling. Detta vore ett 
visentligt framsteg till vilket talaren ville lyckénska foredraganden. 


Hr H. E. Jowansson: Fér dem som i likhet med tal. hade formanen 
| fa deltaga i 1912 ars Kristianiaexkursion, var den askadning, som trader 
till métes uti foredr:s framstillning i dag, i nagon man egnad att forvana. 
Vad som under Kristianiaexkursionens demonstrationer tradde i forgrunden, 
| var den stora kemiska lagbundenhet, som kannetecknar de bigge huvud- 
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slagen av bergartsbildande processer i naturen — a ena sidan den mag- — 
matiska differentiationen, 4 andra sidan sedimentbildningsprocesserna —_ 
samt icke minst den envishet, varmed produkterna avy dessa processers 
verksamhet bibehalla sin en gang givna sammansittning aven under myc- 
ket genomgripande Andringar i de yttre betingelserna. Nu daremot var 
det en annan tendens, som gjorde sig gillande, och skulle man verkligen _ 
sitta tro till alla dessa mangskiftande och vittomkringgripande metasoma- % 
tiska processer och bergartstransformationer, som antagits av foredr. sjalv — 
liksom av flere andra nuvarande avhingare av den metasomatiska rikt- 
ningen, syntes tal. i sjalva verket knappast nagon annan slutsats mojlig 
in att i var fasta silikatbergartsgrund maste tiankas rada sa att saga ett 
fullstandigt kemiskt losdriveri. 

Betriffande de i foredr:s systematiseringsfors6k upptagna olika formerna 
av metasomatiska processer ville tal. forst for sin del inlagga en gensaga 
mot inrangerandet av myrmekit i raden av metasomatiska mineralbildnin- 
gar. Myrmekit utgér ju ett konstant forhandenvarande och kvantitativt 
framtridande strukturelement exempelvis i alla vara vanliga urbergsgraniter. 
Sa vitt tal. fattat foredr:s framstillning, skulle nu uppkomsten av denna 
bergartsbestandsdel vara att tillskriva i den fasta bergarten kringcirkule- 
rande natronhaltiga lésningar, vilka reagerat med ursprunglig kalifaltspat 
under bortforande av en mer eller mindre vasentlig del avy bergartens ur- 
sprungliga kalihalt. Fran en sadan standpunkt var det klart, att berg- 
artens nuvarande sammansiattning, atminstone i fraga om alkaliproportio- 
nerna, ingalunda kunde anses aterge den ursprungliga magmans; sasom 
en av teoriens konsekvenser framstar ocksa, att det omfattande analytiskt- 
kemiska arbete, som under tidernas lopp nedlagts pa granitiska bergarter 
i huvyudsakligt syfte att belysa granitmagmornas kemiska sammansattning, \ 
de kemiska fodrloppen vid deras differentiation, sambandet mellan mag- 
mans och de utkristalliserande mineralfasernas sammansittning o. s. v. 
vore att betrakta sdsom visentligen forfelat. F6r sin del maste tal. dock 
anse pessimism och oro i dessa hianseenden obefogade. Redan den lik- 
formighet och homogenitet 6ver stora arealer, som kannetecknar manga ay 
vara urbergsgranitmassiv, torde kunna anféras som en god garanti for att 
dessa bergarter innu i dag fodreligga i visentligen det skick, desamma 
erhollo redan vid sin magmatiska kristallisation; det syntes orimligt foére- 
stalla sig, att en sadan homogenitet kunnat bevaras eller rent av utdanas 
i en fast bergart, som paverkats av kringcirkulerande lésningar pa det 
satt, som foredr:s metasomatiska myrmekitbildningshypotes tycktes férut- 
sitta. Over huvud taget maste tal. uppfatta myrmekiten sasom en i sili- 
katmagmor av viss kemisk karaktiir under vissa bestimda yttre kristallisa- 
tionsbetingelser lika lagbundet resulterande strukturforeteelse som nagonsin 
exempelvis mikropegmatitstrukturer, ofitstrukturer 0. s. v. 

Huvudintresset i foredr:s framstallning torde emellertid anknyta sig till 
den fran hans nyutkomna monografi éver Stavangertrakten redan bekanta 
teorin for lerjordsgnejsers uppkomst ur ursprungliga lersedimentbergarter 
genom en metasomatisk tillforsel av huvudsakligen natronmetasilikat, vilket 
amne antages emanera ur vissa slag av granitiska intrusivmagmor. Tal. 
ville da forst betona, att han fdr sin del tillmitte nimnda arbete mycket 
stor betydelse. Det torde icke kunna férnekas, att de arbeten, som be- 
rort lerjordsgnejsproblemet, nu i manga 4r merendels bedrivits efter en 
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ganska schablonmissig metod. Man har latit analysera nagra prov av 
bergarterna i fraga och sedan genom en enkel molekylarberikning verifi- 
cerat narvaron av ett s. k. lerjordséverskott, varefter problemets kemiska 
sida ansetts utagerad med den obligatoriska forsikringen: sa och sa manga 
procents lerjordséverskott — en typisk lersedimentsammansittning.. Efter 
foredr:s skarpa belysning av de faktiska fundamentala kemiska distinktio- 
nerna mellan lerjordsgnejser och lersediment och hans klara pavisande av 
de enorma substansadditioner, som iiven under de gynnsammast mojliga 
antaganden i sjilva verket mAste tinkas erforderliga fér att forvandla en 
lersedimentserie till en lerjordsgnejsformation, kunde man dock numera 
mahianda vaga hoppas, att en fortsatt behandling av problemet efter den 
gamla schablonen fér framtiden skulle vara oméjliggjord. 

Da foredr. nu i alla fall bestiimt sig for en dylik Askadning, som ror 
sig med egenartade metasomatiska substanséverforingar av en sa valdsam in- 
tensitet och utstrickning, kunde man ju férsta och férutsitta, att de geo- 
logiska observationer, pa vilka denna Askadning dock ytterst ar grundad, 
av foredr. sjilv visserligen betraktas sAsom fullt klara och entydiga, men 
att han dock ej av oss andra fordrar obetingat godtagande av sin teori 
utan girna medger en kritisk prévning av dess premisser. 

Det omrade — Stavangertrakten — fran vilket fdredr. hamtat sitt 
huvudsakliga observationsmaterial, erbjuder uppenbarligen i fjallgeologiskt 
hanseende mycket nira 6verensstammelser med férhallandena, sidana de- 
samma gestalta sig exempelvis inom stora omraden utmed 6stra sidan av 
den inom Sverige fallande delen av den kaledoniska fjallkedjestrackningen. 
Den generella geologiska byggnaden, ar ju foljande: langst i O. urberget; 
narmast V. dirom ett. balte av pa urbergsgrunden avlagrade kambrosilu- 
riska lersediment, vilka Atminstone i sina Ovre delar visa alla indicier pa 
en ytterst kraftig mekanisk paverkan; dirovanpa foljer inom Stavanger- 
omradet liksom inom stora delar av den svenska fjaillkedjestrackan direkt 
en formation av kristalliniska, gnejsartade, delvis mer eller mindre starkt 
lerjordsbetonade bergarter av den typ, som pa svenska sidan brukat ur- 
skiljas sasom den s. k. Sevetypen. Enligt foredr:s satt att uppfatta dessa 
lagringsforhallanden framstillas nu seveseriens kristalliniska bergarter sa- 
som normalt dverlagrande och genom alla tankbara kemiska och struktur- 
ella mellanformer kontinuerligt Overgaende i kambrosilurfaltets fylliter. 
Inom den svenska fjillgeologien ater har, fornimligast genom TORNEBOHM, 
ett annat framstallningssitt av samma _ lagringsforhallanden utmed Ostra 
fjallkanten merendels tillimpats. Enligt detta senare framstillningssatt 
har tvairtom brukat framhallas sésom det kanske mest markerade draget 
i den kaledoniska fjaillkedjans byggnad den diskontinuitet, som framtrider 
i de kristalliniska bergarternas upptridande ovanpa kambrosilurbiltets 
fylliter, och denna diskontinuitet har hir ansetts sA konstant och utprig- 
lad, att for forklaringen av densamma mast tillgripas hypotesen om stora 
sammanhingande regionala 6verskjutningar, strickande sig utefter hela 
den kaledoniska bergskedjans langd, atminstone fran Finnmarken via Sta- 
vanger till Skottland. 

I valet mellan dessa biagge fullstindigt ofdrenliga framstallningssatt 
mAaste tal. anse, att dverskjutningsteoriens grundvalar dock ej kunde rubbas 
av féredrag:s framstillning i fraga om det av honom undersokta detalj- 
partiet av var fjallkedjas randzon, och tvekade for sin del ej att fortfa- 
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rande ansluta sig till dverskjutningsstandpunkten. Det hade for 6vrigt | 
forefallit tal., som om Atskilliga i féredrag:s Stavanger-arbete framhallna 
geologiskt-petrografiska sakférhallanden i sjilva verket direkt talade for 
dverskjutningstektonikens cxistens aven inom ifragavarande parti av namnda 
randzon. Betraffande de av foredr. betonade petrografiska évergangarna 
mellan fyllitbergarterna och de lerjordsrikare bergartstyperna inom den kri- 
stalliniska serien — en foreteelse, vartill motsvarigheter torde forefinnas 
inom manga oomtvistliga 6Overskjutningsgebiet —- maste desamma fran 
dverskjutningsteorins standpunkt dock betraktas sAisom endast’ skenbara och 
visentligen betingade av processer av mera sekundar art, framfor allt av 
den inom Overskjutningszoner ju alltid starkt potenterade alpina diaftore- 
sen. Emellertid syntes det osannolikt, att en diaftores, iven i det sar- 
skilda fall, da den kommit att traffa en bergartsserie av lerjordsgnejska- 
raktar, skulle kunna helt utplana alla spar av den ursprungliga kemiska dis- 
kontinuiteten, och tal. var ay den uppfattningen, att en kemisk diskon- 
tinuitet i sjailva verket dock finnu kan formiarkas mellan de bagge berg- 
artssviter, som representeras av analyserna resp. N:r 2 och N:r 3 i foredr:s 
analysserie.! 

Av det ovan anforda framgar, att for dem, 8om finna skilen Overviga 
att ansluta sig till Overskjutningsteorins generella tolkning av lagringsfor- 
hallandena utmed var fjallkedjas 6stra rand, sjalva den geologiska grund 
— forestallningen om kontinuitet inom Stavangertrakten mellan »déstra 
siluren® och »sevegruppen» — varpa GOLDSCHMIDT dock nu narmast upp- 
byget sin teori om »>vattenglasmetasomatosen», icke existerar. F%6redr. har 
nu visserligen framhallit, att hans teori icke star eller faller med hans 
framstallning av Stavangertraktens byggnad utan aven stddes av forhallan- 
den, som beskrivits fran ett flertal andra trakter av var jord. Med anled- 
ning haray ville tal. framstalla en forfragan, var ibland alla dessa fall, dar en 
lersedimentseries kontinuerliga 6verf6rande i en lerjordsgnejsformation upp- 
givits foreligga realiserat i naturen, forefinnes nagot omrade, dir forhallan- 


"De av féredr. publicerade analyserna avse delvis genomsnittsprov ay bergarter 
fran skilda provlokaler, vilka av foredr. uppskattningsvis ansetts motsvara ungefar 
en och samma >metamorfosgrad>. Namnda térhallande torde dock val ej béra tankas 
i mera nimnvard grad inskrénka analysseriens anvandbarhet fdr en diskussion ay sjalva 
kontinuitetssporsmalet. — Att lerjordsgnejser liksom for Oyrigt fven glimmerrikare 
vanliga plagioklasgnejser och tvéglimmergnejser vid diaftores tendera att dverga i 
bergarter av en mer eller mindre fyllitliknande habitus, ar ett valbekant sakférhAllande; 
detta intriéffar daremot icke i fraga om bergarter av en mera utpriglat salisk samman- 
sittning, vilka i stallet under motsvarande férhéllanden giva upphov till mera halleflint- 
liknande eller p& sin héjd sericitskiffriga ombildningsformer. Dessa mot anférda skill- 
nader i ursprungsbergarternas kemisk-mineralogiska konstitution svarande betydande 
olikheter i de diaftoritiska ombildningsformernas beskaffenhet erbjuda fran dverskjut- 
ningsteorins standpunkt en enkel fdrklaring till det avy GoLpscHmipT sisom generellt 
betonade sakférhallandet, att de petrografiska grinserna te sig jamfdrelsevis skarpa 
utefter de strackor av var fjallkedjas dstra randzon, dar den ovanpa fyllitbaltet vilande 
kristalliniska bergartsserien, 4tminstone i sina nedre delar, har den kemiska karaktiren 
av en syenitisk-anortositisk differentiationsserie i stallet for av en mer eller mindre 
glimmerrik »gragnejs»-formation, och att han efter nimnda strickor av randzonen ej 
heller kunnat férmarka nagon tendens till utbildning ay nagon slags lerjordsgnejsiga 
omvandlingsformer ay fyllitbergarterna, ett férhallande, som GoLDscuMiIpT fran sin me- 
tasomatiska standpunkt ar benagen att tolka sisom beroende p& en specifik oférmaga 
hos syenitiska och anortositiska magmor att avgiva nigra vattenglasemanationer. (An- 
markningar tillagda i det tryckta referatet ay diskussionsanfdrandet.) 
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dena i detta hiinseende erbjuda nagon stérre entydighet och beviskraft in 
som kan tillmiitas Stavangeromradet? 

Tiden medgav icke att nu narmare inga pa OSvriga i foredrag:s schema 
upptagna former av metasomatos. Betriffande de bergartsbildningar, fdr 
vilkas forklaring en speciell s. k. magnesiametasomatos uppstallts, och i fraga 
om vilka foredrag:s framstillning ju ej stéder sig pa ndgra egna under- 
sdkningar utan helt. bygger pa Eskonas betydelsefulla arbeten, hade tal. 
varit i tillfille nagot narmare studera de speciella bergartsassociationer, 
vid vilka desamma atminstone hir i Sverige visat sig bundna, och ville 
livligt tillrada omfattande och ingaende undersdkningar av dessa bergarts- 
bildningars upptridande i naturen i stillet for att nu géra s& mycket me- 
tasomatisk teori av desamma. 


Hr A. GAVELIN var uppkallad av en del inlaigg rérande fjallbildningarna, 
som gyjorts under diskussionen efter prof. GOLDSCHMIDTs intressanta fore- 
drag. 

Tal. framholl, att den bl. a. och viasentligen genom fialtspatisering ka- 
rakteriserade metasomatos av fjillens sedimentira skiffrar, som tal. férut 
beskrivit fran Kvikkjokkomradet och vilken féredraganden undersdékt inom 
Stavangerfaltet och pa ett sa beundransvart satt nirmare belyst i sitt nyss 
utkomna arbete dardver, vore tillrickligt fast belagd for att fa gilla sdsom 
ett faktum. Intet tal om felkallor vid utvaljandet av analysmaterial etc. 
kunde t. ex. borteskamotera de pavisade metasomatiska forindringarna i 
Kvikkjokktraktens seveskiffrar; dessa foraéndringar voro f. 6. kvalitativt 
fullt tydligt pavisade redan genom de forenade falt- och mikropetrogra- 
fiska iakttagelserna. Det hade intresserat tal. att i foredrag:s skildringar 
av forhallandena inom Stavangerfaltet aterfinna sa mycket som ord for 
ord kunde tillampas pa Kvikkjokk-trakten; detta gillde da narmast i fraga 
om bergarterna I—VI (fyllit till albitporfyroblastskiffer) i foredrag:s ana- 
lystabell, till vilka tal. kande identiska motsvarigheter fran sina omraden. 
Den viasentligaste-skillnaden mellan Stavangerfaltet och Kvikkjokkomradet 
syntes besta dari, att inom det senare ifragavarande substansforandringar 
voro betydligt mindre genomgripande 4n inom det forra. — Huruvida 
ven de mera granitiska Ogongnejserna WVII—VIII voro att tyda sésom 
starkare omdanade led av den sedimentira serien syntes dock mera ovisst; 
for sin del ville tal. tillsvidare anse den bevisligen metasomatiska serien 
ifran fyllit till gnejs i foredragandens tabell sluta med analys VI. 

Da JOHANSSON under diskussionen velat draga en bestamd grains mellan 
typerna I—II i féredragandens tabell 4 ena sidan och t. ex. typerna IIJ—VI 
& den andra samt karakterisera endast de férra sasom sedimentira, ville 
talaren havda, att ett konsekvent urgerande av ett eruptivt ursprung for 
fjallbergarter av typerna IIJ—VI:s kemiska sammansittning med nodvin- 
dighet skulle fora till det orimliga resultatet, att ocksa fylliterna av typerna 
I—II samt Hyolithus-lerskiffrarna vore eruptiva. 


Hr Houtmauist hade med storsta intresse tagit del av foredragandens 
framstillning av den s. k. injektionsmetamorfismen och ville uttala sin 
livliga beundran fér den utomordentliga skicklighet, med vilken dessa, pro- 
blem av foredraganden blivit behandlade. Talaren kunde dock icke finna, 
att nagra verkligt avgérande skal blivit framlagda for den av foredragan- 
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den omfattande asikten, att ddergnejser, d6gongnejser och faltspatporfyro- 
blastiska skiffrar, tillhérande fjallbildningarna fatt sina petrografiska karak- 
tirer genom exogen kontaktmetasomatos i samband med de kaledoniska 
eruptivens upptridande. Till den i viss man motsatta uppfattningen, att 
dessa bergartstyper utbildats genom endogena metasomatiska forlopp, varvid 
visserligen ‘ven eruptiven kunnat medverka — genom temperaturékning 
och mineralisatorer —- men diarvid huvudmomentet ar den av deforma- 
tionsférloppen betingade permeabiliteten och utséndringsméjligheterna for 
lésta substanser (jfr breccieutfyllningarna), har foredraganden egendomligt 
nog ej tagit nagon hansyn, ehuru denna sistnamnda uppfattning maste 
anses iga ett starkare stéd i allmanna geologiska forhallanden och inom 
det av foredraganden speciellt behandlade Stavangeromradet aven bekriftas 
dirigenom, att ifragavarande bergarter upptrada regionalt utanfér eruptions- 
omradena samt av flera andra omstandigheter. 

Det férnimsta av de bevis, foredraganden stdédde sig pa vid sina forsdk 
att forklara Adergnejser, Sgongnejser och filtspatporfyroblastiska skiffrar 
sasom uppkomna genom en injektionsmetamorfos, innefattande metasoma- 
tisk substanstransport i hittills okand och oanad omfattning, utgjordes ay 
en serie kemiska analyser av Stavangeromradets ‘sedimentira och eruptiva 
fjillbergarter. 5 av de 11 analyserna hava utforts pa generalprov, sam- 
manbragta av stuffmaterial fran olika platser. I ett av dessa fall, kvarts- 
muskovit-klorit-fyllitanalysen hade 18 stuffprov lamnat material till analysen. 
Specifika vikten for dessa prov varierade: 2.751 —2.851 = 0.100. I de 6vriga pa 
liknande sdtt sammansatta analysproven funnos variationerna sp. v.: 3.042— 
2.767 = 0.275; sp. v.: 2.912——2.769 = 0.143; sp. v.: 2.851—2.773 = 0.0783 sp. 
v.: 2.883—2.725 = 0.158. Harav framgar att i flera fall mycket olikartade 
bergarter ingatt i generalproven. De pa detta satt erhallna analyserna 
kunna foljaktligen icke anses motsvara nagon forhandenvarande bergarts- 
sammansattning och foljaktligen ej heller representera nagon metasomatisk 
Overgangsform i den antagna serien fyllit-ogongnejs. Dessa analystal fro 
aven pa annat sitt underkastade okontrollerade tillfalligheter. Det bor nim- 
ligen observeras, att en viss subjektivism nappeligen kan undvikas vid ut- 
viljandet av undersdkningsmaterial av fjallskifferbergarter. Sedimentiira 
fjallskiffrar aro i regeln ej (sdsom eruptivbergarter) sa homogent utbildade, 
att deras sammansittning han helt representeras med ett vanligt stuffprov. 
Skiktvaxlingen, veckningsférloppet och fven den endogena substansomflytt- 
ningen betinga en mera heterogen beskaffenhet, sa att tva stuffprov, tagna 
tatt intill varandra inom en 37 stort sett likformig fjallskifferkomplex, kunna 
utvisa en helt olikartad sammansattning (kalkrik-kalkfattig, granatrik-resp. 
-fattig, hornblenderik resp. -fattig, glimmerskifferartad-tit o. s. v). D& man 
vid provtagning ju sdker att f& >typiska prov” och prov av »skilda> typer 
och atndjes med stuffprov sisom betraffande eruptivbergarterna, blir un- 
dersdkningsresultatet beroende av en mangfald av tillfalligheter. Redan 
sedimentbergarternas primira substansvariationer dro tillrackliga fér att 
under olika geologiska betingelser (temperativ veckning, djupet, minerali- 
satorer och tidsfoljden av dessa faktorer) lata 4n den ena An den andra 
mineralfasen framtrida sésom skenbart karakteristiskt for bergarten. Det 
ar klart, att faran for en cirkelbevisning i detta fall ligger mycket nia. 
I muskovitkloritskifferzonen insamlas latt nog huvudsakligen »typiska? sa- 
dana bergarter, i granatglimmerskifferzonerna de mest »typiska> av detta 
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slag, och da faltspatporfyroblasterna bérja framtrida, blir det i forsta 
hand sadant material som tillvaratages. En serie analyser av dessa prov 
bor naturligtvis kunna visa vissa gradationer i sammansattningen, men det 
ar mer &n osannolikt, att de tillhérande bergarterna dro primirt ekvivalenta, 
och att gradationen hirrér fran successiv omvandling av ett kemiskt lik- 
artat primarmaterial. Till detta kommer nu ytterligare, att i Stavanger- 
omradet enligt foredraganden de till skiffrar omvandlade kambrosilursedi- 
menten aro inmingda med effusivt eruptionsmaterial och till féljd dirav 
ju maste visa en stor variation i den primira sammansattningen, som 
i manga fall kan komma den for eruptivbergarter karakteristiska sam- 
mansiattningen nira och vid héggradig metamorfos ven ge upphoy till skiffrar 
av ortognejsartad karaktar. 


Hr JOHANSSON maste gentemot GAVELIN vidhilla sdsom oavvisligt kravet 
pa konsekvens i en vetenskaplig askadning. Taktiken att icke hava en, 
klar och bestéimd standpunkt och félja den ut i dess konsekvenser utan i 
stallet riddhagat forsédka sa lange som mOjligt halla Sppna flera sinsemellan 
ofdrenliga standpunkter ar ofruktbar och otrevlig. Att i fjallfragan i prin- 
cip ansluta sig till 6verskjutningsteorins uppfattning av lagringsférhallandena 
mellan »6stra siluren> och »seven> utmed fjallkedjans 6stra kant men sam- 
tidigt i detaljerna antaga normal éverlagring och kontinuitet vore en in- 
konsekvent och ohallbar standpunkt. Den av GOLDSCHMIDT omfattade 
askadningen daremot har stallt sig i ett klart motsatsforhallande till 6ver- 
skjutningsteorin. Enligt GOLDSCHMIDT tainkas ju de tektoniska rorelserna 
under fjallkedjans bildning icke hava utlést sig i nagra enhetliga och sam- 
manhiangande regionala 6verskjutningar utmed dess Ostra sida utan i stallet 
varit uppdelade i.en serie smiarre och mera lokala »forskyvningar”, medan 
inom de mellanliggande partierna av randzonen, exempelvis i sjalva Sta- 
vangertrakten, en enhetlig lersedimentserie, strackande sig fran kambro- 
silurbaltets botten hela vagen upp genom seven, anses foreligga in situ i 
obruten kontinuitet. Denna askadning far dock icke dispensera sig fran 
skyldigheten att i likhet med 6verskjutningsteorin ocksaé giva en klar och 
tillfyllestgorande forklaring av den starka mekaniska paverkan, som genom- 
gaende kannetecknar bergarterna just utmed fjallkedjans dstra glint», aven 
inom sadana partier av randzonen, dir icke ens nagra lokala smarre for- 
skyvningsrérelser anges hava forekommit. Tal. hade fran ett flyktigt uppe- 
hall i Stavanger for lange sedan dock Annu i behall ett livligt intryck av 
fyllitiska bergarter av ett fullstindigt sénderknadat och forstért utseende. 

GOLDSCHMIDT har i sitt Stavangerarbete slutligen ocksé berort en annan 
sida av lerjordsgnejsproblemet, nimligen det patagliga sammanhanget mellan 
dylika gnejsers upptradande och den allmanna utbredningen av en mer eller 
mindre framtridande muskovithalt inom de med lerjordsgnejserna intimt 
associerade bergartsled av en i 6vrigt mera »normal granitisk sammansitt- 
ning, vilka inom stora delar av var fjallkedja bilda vasentliga bestandsdelar 
av dess sevebergartsformation. Hiruti trodde ven tal., att ett viktigt spar 
var funnet, som med fordel borde kunna féljas vidare. For de geologer, 
som hava sitt arbetsfalt inom urbergets gnejsterranger, var ett sadant 
petrogenetiskt sammanhang mellan vissa lerjordsrika bergartstyper och 
muskovitforande utbildningsformer av de vanliga »ortognejs-typerna en 
ganska alldaglig erfarenhet. I dessa urbergsterranger syntes forhallandena 
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dver huvud taget vida gynnsammare for ett studium av lerjordsgnejs- 
problemet i och for sig, i allmainhet befriat fran de storande och skym- 
mande moment, som den alpina diaftoresen och tektoniska associationen 
med fyllitformationer merendels medféra inom de i bergskedjor upptra- 
dande mer eller mindre snarlika gnejsartade bergartsformationerna. I! 
partiell anslutning till de av SUNDIUS redan framforda synpunkterna 
maste tal. eventuellt payrka, att ett studium av de genetiska relationerna 
mellan lerjordsgnejserna och de dirmed associerade bergartstyperna av ~ 
mera normalgranitisk sammansattning icke, sasom foredr. tycktes anse, 
bor begrinsas till sadana faktorer enbart, som kunna tankas hava avseende 
pa de sistnimndas muskovithalt, utan utstrackes till att omfatta bergarter- 
nas hela kemiska konstitution, aven om det diarvid kan forutses, att en 
sidan undersdkning miste fora till ett konstaterande av fullstindig kemisk 
consanguinity mellan de mer eller mindre lerjordsbetonade och de mera 
normalgranitiskt sammansatta leden i bergartsserien. 


Hr GAVELIN fann hr JOHANSSONS utlaggning om tal:s forment vack- 
lande standpunkt i fraga om fjallbildningarna helt obefogad, da hans 
vid upprepade tillfallen givna framstiallningar i detta amne, vilka i 
korthet resumerades, icke innehdllo nagra »sinsemellan ofdrenliga stand- 
punkter®. 


Foredraganden var enig med hr SUNDIUS, at ogsaa biotitdannelsen i 
graniter kan opfattes som et hydrolytisk fenomen av analog art, som 
muskovitdannelsen, omend paa et tidligere trin av bergartens magmatiske 
utvikling. En helt »tor® granitmagma vil antageligvis krystallisere som 
hypersthengranit. 

Betriffande hr H. JOHANSSONs inligg var foredraganden helt enig i, 
at lxren om silikatmetasomatosen, saaledes som den bley fremstillet i 
foredraget, medfgrte meget vidtrekkende konsekvenser ogsaa for urbergs- 
petrografien. Han fglte sig overbevist om, at bergarter som har faaet sit 
preg ved silikatmetasomatose er langt hyppigere end hittil antaget. At 
bergarter av denne art hittil er blit stedmoderlig behandlet i den petro- 
gratiske systematik, har sin aarsak i, at systematikerne helst har havt 
sin opmerksomhet henvendt paa bergarter av enkel og letforklarlig oprin- 
delse, saasom eksempelvis almindelige normale eruptiver og sedimenter, 
medens bergarter av saaatsige blandet herkomst har veret yderst vanske- 
lige at anbringe’i systemet og derfor gjerne er forbigaaet med taushet. 
Men den som arbeider med metamorfe bergarter kommer fgr eller senere 
till den overbevisning, at der ved siden av de normale, letforklarlige »lere- 
boksbergarter> findes talrike andre som har faaet sit preg under vesentlig 
medvirkning av metasomatiske omsetninger. 

Foredraganden var dfven enig med hr HOLMQUIST i at det kunde vere 
gnskelig at bevisa den metosomatiske gneisdannelse ved et endnu stgrre 
analysemateriale end det hidtil av ham fremlagte. Med hensyn till prin- 
ciperne for prgvetagning i saadanne tilfelder antok han at den bedste me- 
tode vilde vere, at man tok prgver av et og samme lag i de forskjellige 
stadier av metamorfosen, og at hver analyseprgve blev tat paa samme 
maate, som ved malmgeologiske prévetagninger, f. eks. ved stripehigning. 
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En videre bearbeidelse av den gneisdannelse i Stavangerfeltet netop efter 
saadanne metoder er planlagt for isommer.! 

Angaaende spgrsmaalet om det magmatiske vands oprindelse kan det 
anses for meget mulig, at det stammer fra sidestenens vandgehalt, som i 
dampform absorberes av smeltemassen. 


Den livliga diskussionen fick avbrytas kl. 5.30 e. m. och upptogs 
anyo vid ett extra sektionssammantrade fredagen d. 13 maj kl. 8 
é. m. 


Hr H. G. Bacxiunp foredrog om fjdllformationens myloniter och 
eruptiva kvartsiter. 

Foredr., som under tv somrars kartlaggningsarbeten i Vasterbot- 
tens fjalltrakter haft tillfalle att samla iakttagelsematerial dver en 
grupp starkt uppkrossade graniter (’myloniter’) och med dem i in- 
timt faltsamband staende kvartsitliknande bergarter, berérde forst 
deras geologiska upptradande och tektoniska betydelse som listriska 
ytor (=’tektoniter’), vilka underkastats en lindrig tvarveckning samt 
lokalt deformerats till liggande, mot dster dverstjalpta veck, och hur 
dessa, aiven lokalt, eskaladera Sver varandra. Genom dylik eskala- 
dering kunna till denna grupp hérande bergarter, som upptrida i 
form av féga miaktiga ganger, antaga skenbart betydande maktighet, 
vilken till kvantitativt évervigande grad representeras av kvartsit- 
liknande bergarter och endast i underordnad mingd uppbygges av 
faltgeologiskt identifierbara granitmyloniter; fyllitiska skiffrar och 
andra sedimentderivat markera vissa horisonter inom denna serie, 
men dro féga uthalliga i strykning och stupning. 

Nagon bestiimd regel betriffande de ytor, langs med vilka huvud- 
summan avy rorelser férsiggatt, om de félja gangarnas botten eller 
topp, kan ej uppstallas. Ibland ar den flackt gangformiga intrusiv- 
kroppens liggande del féga férindrad, naérmast granitisk till struk- 
turen, med relativt skarpt konturerade inneslutningar av sidostenen, 
medan hangande delen dr starkt utvalsad, foga igenkinnlig och vaxel- 
lagrande med langa linsformiga partier av mérkare material, som 
tydts som utvalsade inneslutningar; ibland kan motsatta forhallan- 
det aga rum, och i sa fall synes en férkvartsning av bergarten aga 
rum; slutligen iakttages i en del gangar spar av tillsynes tatt lig- 
gande rorelseytor, som dock ej utlésts i utpraglad spjalkbarhet 
(skiffrighet) i denna riktning och vilka genomsitta gangarna i hela 
deras maktighet, saledes antydande en kinetisk genomarbetning av 


1 Senere tilfsielse: Dette arbeide er isommer utfort av mig i samarbeide med. stats- 
geolog Arne Bugge, resultaterne vil antageligvis allerede i vinter foreligge ferdig til 


publikation. 


478 ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMOTET. [Maj 1921. — 


hela materialet; dessa senare dro ibland mycket regelbundet sma- 
veckade. 

Nagon kontaktmetamorf inverkan pa sidostenen har i allmanhet 
ej iakttagits, om ej den nagot dkade klorithalten i somliga av till. 
stitande fyllitiska, starkt forskiffrade bergarter kan tydas som sa- 
dan. Rérelsemomentet inom nirmaste omgivning av gangarna bor 
ha utplanat méjligen forhanden varande kontaktomvandlingar. Dar- 
emot upptrida i de eskaladerande anhopningarna bergarter av typen 
injektionsgnejser, som lokalt antaga karaktaéren av d6gongnejser; lika- 
sa lokalt ha de genomgatt samma betydande omvandling som féredr. 
tolkar som mekanisk deformation med en andprodukt som Ager fér- 
villande likhet med tata bandat-flammiga, smakrusiga halleflintor. 
De representera synklinalkaérnor av gangar, i vilka rérelsemomentet 
varit bundet vid gaéngens liggande del och vilka i haingandet ha 
bevarat injektionsstrukturen fran att utplanas genom synklinal- 
inveckning; vid starkare mekanisk deformation i bottnen av eskala- 
der ha de tillsynes mylonitiserats, med atféljande anrikning pa kisel- 
syra. 

Den mikroskopiska bilden av myloniterna ar den sedvanliga: brec- 
ciering av plagioklasen, randuppkrossning av mikroklinen, som leder 
till utformning av linser, vilka i sin tur uppspjalkas och brottstyc- 
kena férskjutes gentemot varandra; firgade mineral (hornblende) 
kloritiseras, utvalsas, utséndra sma skarpa magnetitkristaller jémte 
titanit, ersittas lokalt av epidotgyttringar o. s. v. Ett pafallande | 
undantag ar kvartsen, som eljest i forsta rummet plagar falla offer 
for uppkrossning: den ar relativt val bibehallen, jamnkornig, med 
ansatser till kristallisationsskiffrighet och enhetlig optisk orientering, 
med Béumska streckningen (| ) vinkelrétt mot parallelltexturen. 
Lokalt stark, men i allmanhet svag undulés (sektor- jutslackning ar 
enda spaéret av mekanisk deformation. Aven i makroskopiskt val 
bibehallna graniter, som dock under mikroskopet visa tydlig och 
stark kataklas, upptrider kvartsen i strakform i denna relativt obe- 
rérda drakt. Genom ékning av kvartshalten i denna form sker 
graduell évergang till de kvartsitiska bergarterna, varvid kvarts- 
mangden 6kas genom alltjimt anyo tillstétande strak med succes- 
sivt tilltagande gry. Straken synes representera gradvis yngre gene- 
rationer, som utkristallisera langs foga divergerande svaghetszoner 
(sprickor?). I dem dro, innan irvartchalten fullstandigt tagit dver- 
hand, ovan beskrivna krossformer av faltspat, fargade mineral, iso- 
lerade ur sitt forna sammanhang, val bibehallna; S-formiga slingor 


och brutna linser representera det kinetiska stadiet, som ar prekvart- 
sitiskt. 


| 
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Av fem demonstrerade analyser framgar, att kiselsyrehalten fran 
foga forandrade graniter (relativt kiselsyrefattiga, ljusa, dock med 
mikrokrossningsspar och postkinetiska kvartsstrak) likformigt till- 
tager till de bergarter, som kemiskt kunna karakteriseras som ganska 
rena kvartsiter (med 97% SiO). Om i analyserna kiselsyrehalten 
t. v. lamnas ur rikning och halten pa lerjord som den minst rér- 
liga oxiden antages som konstant, samt med lerjordshalten jamféres 
halten pa dvriga viktigaste oxider, sd framgdr ur analyserna att 
Fe,O3-halten ar nastan oférindrad genom alla analyserade led, me- 
dan relativa mangden av dvriga oxider med tilltagande kiselsyre- 
halt stiger successivt (till tredubbla beloppet, K,O), efter negativa 
fluktuationer i mellanliggande led (FeO, MgO, CaO, Na,0), eller 
efter att ha varit nara nog konstant intill det sista (MgO). Foredr. 
ansag, att dessa forindringar knappast kunde bringas i samband 
med en differentiationsprocess, ej ens med en vattenrik magmafacies, 
utan torde sta i samband med den mekaniska uppberedning, berg- 
arterna tillsynes genomgatt. 

I éverensstammelse med féregdende féredrag vore foredr. benigen 
att hanféra denna forandring till det speciella fallet kiselmetasoma- 
tos, hair gynnad avy mekaniska faktorer, men kunde for Norrlands- 
lokalerna ej forena sig med Gotpscumipts pa Stavangerfaltet till- 
lampade hypotes éver ultravattenhaltig magmatisk differentiation. 

Med fragan om myloniters och ’eruptiva kvartsiters’, bildnings- 
sitt sammanhdnger pa det intimaste fragan om kaledoniska veck- 
ningens férlopp, som ju dyen GoLpscumipT i sitt senaste bidrag 
framhallit: har granitintrusionen férsiggatt samtidigt med utveck- 
lingen av regionala rérelser, eller hunnit stelna fore dessa, eller 
slutligen utnyttjat listriska ytorna posthumt som eruptionsvagar? 
Av det anforda framgar otvivelaktigt, att granitgangarna deforme- 
rats i fast tillstand, ty en veckning ay granitmyloniter jaimte lis- 
triska ytor i samma rirelsefas, i vilken utbildningen av lstriska 
ytor forsiggatt, kan endast tinkas aga rum i fast tillstand. Fr 
évrigt ar det forbundet med svarigheter att erhalla en klar bild av 
de mekaniska betingelserna fér en intrusion (mekaniska systemet 
fast-flytande) pa relativt ringa djup under pagaende utlésning av det 
riktade tryck, som representerar bergskedjebildning. Att graniter 
av yngre datum an veckningens huvudfas upptrdda i fjallkedjan 
ville féredr. ej betvivla, emedan han iakttagit sddana. 

Féredr. representerar sdledes standpunkten, att ‘eruptiva kvartsi- 
terna’ ha bildats under tillférsel av kiselsyredverskottet. En avtfér- 
sel av baser kunde aven vara tinkbar, med féljande omkristallisa- 
tion. Impulsen kunde tinkas ha utgatt fran i graniten inneslutna 
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flyktiga och lattrérliga amnen, som satts i rérelse genom den me- 
kaniska deformationen, alltsé ungefiir sé som Hoxmquist forklarat 
pegmatitpalingenesen. I detta fall vore den antydda processen nara 
éverensstimmande med differentiation i nérvaro av stort vattendver- 
skott, dock med den skillnad, att méjlighet for selektiva utlosningar 
forelage. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr Anvar Héasom, Goxp- 
scumipt och foéredraganden. 


Ndasta sammantréde hélls lirdagen den 14 maj kl. 10 f. m. 


Hr Tu. Voer héll darvid ett av kartor och profiler belyst fore- 
drag om bidrag till Sulitelmakisernas geologi. 

Blandt den gruppe av kaledoniske kisforekomster der er knyttet 
til basiske eruptiver har Sulitelmaforekomsttrna indtat en fremskudt 
plads i diskussionen og er behandlet av en rekke forskere, for bare 
at neevne Hs. SyéaREN av svenske og W. C. Bréacer og J. H. L. 
Voet ay norske. 

Sulitelmaforekomsterne har ogsaa veeret anset for sverlig typiske, 
idet man f. eks. taler om forekomsterne ay Réros-Sulitelmatypen. 
Vistnok findes der flere svertyper blandt de kaledoniske kisfore- 
komster, men de er sammenknyttet ved visse generelle treek, trog 
man kan trygt si at Sulitelma repraesenterer en hovedtype. 

En revision av Sulitelmaforekomsterne, som jeg har utfért i de 
to sidste sommer, var saa meget mere énskelig, som gruberne nu 
har veeret drevet i 30 aar og derved er blit blotlagt for undersékelse 
i en ganske anden utstreekning end i 1890-aarene, da de tidligere 
undersékelser blev foretat. 

I det félgende skal jeg omtale nogen enkelte track fra kisfore- 
komsternes dannelse med eksempler hentet fra Sulitelmafeltet. 

Jeg skal ikke gaa noget nermere ind paa Sulitelmafeltets geologi, 
men en ganske knap orientering over fjeldbygningen vil veere néd- 
vendig. Det fortreeffelige Sséerunske kart over Sulitelmaomraadet 
er utvidst serlig mot syd og vest, desuten ogsaa noget mot dst. 
Over dette omraade kan man adskille tre hovedgrupper av Sulitelma- 
skifre, en undre, midtre og dvre avdeling. Den undre avdeling op- 
treeder som bekjendt i to adskilte omraader, et i dst i Riksgrzense- 
trakterne, og et i vest. Den 6vre avdeling treeder bl. a. frem i 
Baldoaives store skaalformige mulde, hvor den danner et ovalt, rundt 
omkring begraenset parti. Over Langvandet har man den bekjendte 
sadel. Sedimenterne er injeceret med intrusiver, férst den store 
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gabbrofakolit, derefter en mindre granitinjektion i et nivaa over 


_ gabbroen. 


Malmforekomsterne ligger som linealformige injektioner parallelt 
med skifrigheten ner den undre kontakt mellem amfibolit og skifer. 
De fleste og betydeligste ligger nede i skiferen, oftest 20—50 m 
under kontakten; mere undtagelsesvis ligger de paa kontakten eller 
oppe i kloritamfiboliten. 

Hvad dannelsen av malmerne angaar, har mine undersikelser i 
alt veesentlig bekreeftet Brigeazrs och J. H. L. Voets anskuelser om 
deres magmatiske karakter. 

Man kan ikke komme forbi det bevis som kismineralernes krystal- 
lisationsforhold gir. Svovlkisen krystalliserer altid ut for magnet- 
kisen og kobberkisen og optreeder ofte som porfyrkrystaller, der er 
blit resorberet under avkjélingen; denne resorbtion lar sig forklare 
uten nogen underkjéling ut fra fysikalsk-kemiske principer. Slepne 
prover viser de porfyriske svovlkiskrystaller og malmens struktur 
idethele. 

Ogsaa den ydre form er injektionsmassernes, med tilsideskyvning 
av skifrene og ikke fortreengning, med apofyserne og indeslutningerne. 

Man maa dog erkjende at der gis forskjellige ting som volder 
vanskeligheter, serlig den kvartsgehalt som altid findes i malmerne, 
uanset om de optreder i skifer eller amfibolit. 

Imidlertid var det ikke saameget kisernes magmatiske karakter i 
og for sig som her skal omtales, men jeg vil gaa et skridt videre 
og dra frem nogen trek fra kisernes magmatiskedifferentia tion. Vi 
kan da betrakte kiserne (renmalmerne) som andre eruptivbergarter, 
og her findes i sandhet en rigdom av typer. 

Hovedtyperne av renmalme er dog svovlkis med kobberkis og 
magnetkis med kobberkis. Angaaende forholdet mellem disse to 
malmtyper er det en almindelig empirisk regel ved Sulitelma som 
ogsaa anderstedes at magnetkisen holder sig til de mere perifere 
deler, ut mot forekomstens kanter, mens man har svovlkis i midt- 
partiet. Dette demonstrertes ved et kart over Jakobsbakken grube, 
hvor saavel megtigheterne som malmtyperne var serskilt be- 
tegnet. 

Denne perifere magnetkismalm er nu ogsaa noget yngre end svovl- 
kisen, idet den kan optrede som »nachschub», med aarer inde i 
svovlkismalmen eller med indeslutninger av densamme. 

Man faar altsaa bekreeftet Broaeurs lov om paralleliteten mellem 
krystallisationsfilge og differentiationstilge. 

I dethele lar forholdet sig forklare ved en enkel krystallisations- 
differentiation. Magnetkisen er givetvis ikke dannet ved omvand- 
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ling av fast svovlkis, men er opstaat ved magmatisk differentiation — 
av en blandet magma. 

Twenker man sig en saadan blandet magma med meget svovlkis 
og forholsvis mindre magnetkis under krystallisation, vil svovlkisen 
begynde at krystallisere ut og fortsatte hermed indtil den resterende 
smelte bare bestaar av magnetkis. D4 

Paa en saadan magma, der befinder sig i de sidste stadier av 
krystallisationen, kan man anvende HarKers sqeezing-teori; denne 
form for krystallisations-differentiation er anvendt med held i de 
senere aar av Bowen i flere arbeider og nu senest av Fos.iz. 

Det er saa, at et stress vil optas som hydrostatisk tryk i en helt 
flydende magma, og neppe kunne hitfére nogen differentiation. 

Naar imidlertid krystallisationen er saa langt fremskredet at kry- 
stallerne berédres hinanden, vil forholdet bli anderledes. 

Da vil et stress séke at trykke krystallerne neermere sammen, mens | 
magmaresten presses bort, omtrent som naar man presser saft ut 
av ber i en pose. 

Processen beror, kan man vel si, paa friktionen mellem krystal- 
lerne, som bevirker at disse fastholdes, mens smelten er mere be- 
vegelig og kan undvige. 

Allerede pegmatitgangene dannelse viser, som Harker har paa- 
pekt, at en saadan utpressning av den sidste magmarest virkelig 
finder sted; i dethele er det meget som tyder paa at utpressningen 
spiller en betydelig rolle for den magmatiske differentiation. 

Hos kiserne er denne process mere oversigtlig end hos silikat- 
eruptiverne, idet man slipper at operere med eutektika. 

Her krystalliserer svovlkisen ut saaleenge det er noget, og saa er 
der bare magnetkis og kobberkis igjen i restmagmaen. 

Her kan man félge de forskjellige mellemled med stor tydelighet 
hos malmer som saa at si er blit overrasket ved krystallisationen, 
for differentiationen var fuldendt. 

Naar magnetkisen presses bort, vil den séke hen hvor motstanden 
er mindst, d. v.’s. den vil félge lagflaterne videre. Herved vil den 
presses ut til siderne av kisinjektionen. 

Et andet feenomen faar man ogsaa en forklaring paa, nemlig 
magnetkisens karakter av nachschub i forhold til svovlkisen. Det 
er jo ikke saa vanskelig at tenke sig, at den videre-vandrende 
magnetkismagma kommer i beréring med allerede ferdigdannet 
svovlkis, som den da vil gjennemseette eller opta indeslutning av. 

Ogsaa det forhold at magnetkisen gjennemgaaende er rikere paa 
kobberkis end svovlkismalmen, finder sin forklaring. Kobberkisen 
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) krystalliserer nemlig ut paa et sent tidpunkt og vil derfor anrikes 


i magmaresten. 

Zinkblendens anrikning i peal maa antagelig bero paa 
samme aarsak. 

Naar endvidere ren kobberkismalm i visse tilfvelde optreeder i de 
ytterste dele av forekomsten, utenfor magnetkisen, kan ogsaa dette 
sees under samme synsvinkel. 

Kobberkisen krystalliserer nemlig efter magnetkisen, og viljkunne 
presses endnu videre ved en meget vidt-dreven differentiation. Saa 
langt pleier rigtignok utpresningen ikke at gaa. 

Al mellemmasse mellem svovlkiskrystallerne kan naturligvis ikke 
presses bort, noget blir igjen og krystalliserer ut. Derfor finder 
man kobberkis, ogsaa ofte noget magnetkis, mellem svovlkiskornerne. 
Det er imidlertid paafaldende hvorledes kobberkisen dominerer like- 
overfor magnetkisen; her skulde man ubetinget vente at se mere 
magnetkis end man finder. 

Videre demonstrertes det utvidede geologiske kart over Sulitelma- 
feltet. I denne forbindelse interesserte seerlig de milevis utstrakte 
injektioner av granit og av gabbrobergarter efter bestemte nivaaer. 
Ogsaa kisinjektionerne er utbredt over meget stiérre nivaa end man 


_tidligere kjendte til, idet kisforekomsterne paa vestsiden av Bald- 


oaivemulden tilhérer samme nivaa som de egentlige Sulitelmafore- 
komster. 

Man vil videre se, hvorledes magnetkisen er presset lengst frem, 
leengst mot vest og leengst mot syd, mens svovlkisen er stoppet op for. 

Ogsaa dette maa sees ut fra sqeezing-teorien. 

I dethele mener jeg at denne utpresnings teori gir en forholdsvis 
enkel lésning paa en rekke forskjelligartede forhold, som man ellers 
vil ha meget vanskelig for at forklare. 

Denne overordentlig vidstrakte injektion av kiser efter praktisk 
talt samme skifernivaa er ay interesse i flere retninger. 

For det férste er det jo hyggelig at vite for grubefolkene at man 
maa ha kisforekomster under hele Baldoaivemulden. 

De gruber som drives nu er kommet frem i dagen efter en tilfeel- 
dig Bpsioustlate) som har skaaret kisinjektionens nivaa efter tre linjer. 

iGyer Langvandet er de bortfért av erosionen, men paa nordsiden 
av Langvandet og under Baldoaivemulden er de bevaret. 

For det andet er det i og for sig ganske forbausende at saa smale 
malmer kan ha tilbakelagt saa lang vei i smeltet tilstand. Baldoai- 
vemalmene er ikke mere end */2 m. megtige, og allikevel har de 
tilbakelagt flere mil. 

32—210494. G. F. F. 1921. 


484. ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMOTET. [Maj 1921. 


Jeg kan ikke forklare dette paa anden maate end at der ikke e 


og paa de injicerte kiser. 
Nu smelter magnetkis ved 1183° efter de amerikanske undersékel- 
ser, mens svovlkis smelter ved en héiere temperatur og kobberkisen 


har veeret saa stor forskjel i temperaturer paa de omgivende skifre — 


rts 


ved en lavere. Men at sette kisernes injektionstemperatur til ca. — 


1000°, som det har veeret antydet, mener jeg er altfor hdit. 

De omgivende skifre tilhérer heller ikke noget seerlig héit meta- 
morfose-trin, det er nemlig zonen med biotit — granat — klinozoisit 
— hornblende. 

Jeg antar man vil veere nermere de virkelige forhold ved at 
anslaa injektionstemperaturen til omkring 600. Det ser endogsaa 
ut til at man kan komme under kvartspunktet, 575, i enkelte tilfeelde. 

Denne store temperaturnedsettelse kan bare skyldes opliste gas- 
arter, fremforalt vanddamp. I et foredrag i Kristiania videnskabs- 
selskap for over et aar siden har jeg behandlet nogle anvendelser av 
Smits diagram, hvor man kan betrakte relationerne mellem to stoffer 
med meget stor forskjel i smelte punkter og kritiske punkter, som 
f. eks. vanddamp og silikatmineraler. Det vil imidlertid fore altfor 
vidt at komme ind paa disse forhold her, men jeg vil bare frem- 
holde gasarternes overordentlig sterke nedsettelse av krystallisa- 
tionstemperaturen. 

Den overordentlig grovkrystalline utvikling som man undertiden 
finder hos kiserne, leder ogsaa tanken hen paa en gasrik magma. 
Jeg tenker her seerlig paa de store svovlkisindspreengninger fra Char- 
lotta, som kan naa en kantlengde paa op til 15 cm. og veie op til 
11 kg. Hos kobberkisen kan man undertiden iagtta en polysyntetisk 
tvillingstripning, som naar makroskopiske dimensioner. Disse dan- 
nelser minder om pegmatitgangene, og jeg mener man her kan 
tale om kis-pegmatiter. 

Ogsaa paa en ganske anden vei kommer man til at kiserne har 
indeholdt meget gasarter, nemlig ved betraktning av metasomatisk 
omvandlede sidebergarter. 

Her skal jeg ikke gaa ind paa de metasomatisk omvandlede gab- 
brobergarter, men derimot nevne nogen ord om nogen metasomatisk 
omvandlede sedimenter. 

I ner tilknytning til kisforekomsterne optreeder nemlig undertiden 


nogen hvite, helt avblegede skifre. Det er -muskovitskifre, ofte med — 


sericit; desuten indeholder de, foruten kvarts, en hvit magnesiaglim- 
mer, ofte lidt cyanit, zoisit osv, samt en liten men paafaldende 
konstant gehalt av svovlkis. Utgangsmineralet — furulundskif- 
rerne — indeholder en hel rawkke jernholdige mineraler, som biotit, 
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_ granat, hornblende og magnetit, mens den metasomatiske omvandlede 


| skifer bare indeholder et jernholdig mineral, nemlig svovlkis, undtagel- 


sesvis magnetkis. Allerede heray kunde man slutte, at svovlgehalten 
ikke var tilfort som svovlkis, men som en jernfri forbindelse. 
_Analyserne ay saavel utgangsmaterialet som av den metasoma- 
tisk omvandlede skifer bekreefter ogsaa dette. En tilférsel av natron 
har samtidig fundet sted. 

Jeg mener at man her med ganske stor sikkerhet kan anta, at det 
er svovlvandstof som har utfeldt skifrenes jerngehalt som svovlkis. 
Dette staar ogsaa i fuld overensstemmelse med svovlkisens hele 
optreeden, som den jevne, paafaldende konstante mengde, fint for- 
delt som smaa korn. 

Denne svovlvandstof maa staa i forbindelse med sulfidmagmaerne, 
det viser allerede muskovitskiferens geologiske optreeden. Nu er det 
dog ingenlunde saa, at den altid optrer direkte greensende til kisin- 
jektionerne; disse pleier derimot som regel at griense til helt uomvand- 
lede brune skifre; men de findes undertiden, specielt i fortsettelsen 
av kiserne efter stréket, men ogsaa over eller under kislinealerne. 

Det er naturlig at anta, at det er de magmatiske gaser, som har 
reageret med sulfiderne under dannelse av svovlvandstof. 

Det vilde naturligvis veere av interesse for geologerne at vite 
noget om disse reaktioner, og om der idethele vilde dannes svovl- | 
vandstof naar man lar de almindelige magmatiske gaser indvirke 
paa sulfider ved héi temperatur. 

De magmatiske gaser der kommer i férste reekke er vanddamp 
og vandstof, som begge findes i vulkangaserne. 

Her er to veier at gaa; man kan underséke reaktionerne teoretisk 
og man kan foreta eksperimentelle undersdkelser. 

En teoretisk undersikelse kan ske ved hjelp ay NERNsts varme- 
teorem, specielt den termodynamiske tilneermelsesformel, der er angit 
ay Nernst. Gonpscumipt har nylig benyttet denne formel til bereg- 
ning av visse andre sulfid-reaktioners forlép. 

Det viser sig at man faar dannet smaa meengder av svovlvandstof 
naar vanddamp indvirker paa svovlkis ved lavmagmatiske tempera- 


turer, mens der dannes meget betydelige kvantiteter av denne 


| gasart naar vandstof indvirker paa svovlkis. (Reaktionskurverne 


_ demonstreres.) 


Eksperimenter utfort av H. Pepersey i Trondhjem samt av Tuo- 
masseN paa V. M. Gorpscumrprs laboratorium bekreefter reaktions- 
forlépet for den hidtil undersékte reaktion. 

Man vil altsaa se, at det volder ingen vanskeligheter at faa dannet 
svovlvandstof ved lave magmatiske temperaturer. 


a. 


4 
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Den meget lunefulde optreden av den metasomatisk omvand- . 
lede skifer kan maaske skyldes en uregelmeessig fordeling av vand-— 
stofgehalten, som gir den stirste mangde svovlvandstof. 

Det er mulig at man kan se kvartsens optreeden i kiserne i for- 
bindelse med andre gasreaktioner, f. eks. mellem jernsilikat og svovl- 
vandstof som gir jernsulfid med kiselsyre og vand. At der optre- 
er seerlig jernfattige hornblender i kiserne kunde tyde herpaa. 

Jeg vil tilslut antyde, at de omtalte ligveegter mellem sulfider 
og gasarter er av generel betydning for geologiske processer, hvor 
der optreeder svovlforbindelse idethele. For propylitiseringen og 
sericitiseringen, og endvidere for de ved vulkaner undvigende svovl- 
holdige gasarter. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Goupscumipr, Hy. 
SsiereN, Geer, Fostre, Hotmauist och féredraganden. 


Hr V. M. Gotpscumipt bemerker, at han er helt uenig i, at likevegts- 
kurvene av foredragsholderen er beregnet ogsaa for temperaturer ovenfor 
1000. Ved saa hgie temperaturer beherskes reaktionsforlgpet ikke lengere 
alene av de omsetningsligninger som TH. VoGT har opfgrt, men ogsaa 
andre omsztninger spiller ind, som da betinger et andet beregningsgrund- 
lag. En saadan ekstrapolation utenfor en reaktionslignings gyldighets- 
omraade maa absolut undgaaes, da den er egnet til at svekke tilliden til 
den fysikokemiske metodik. 

Angaande de av TH. VOGT anfgrte eksperimentelle data oplystes, at der 
ved V. M. GOLDSCHMIDTS institut i flere aar har veret under utfgrelse 
systematiske eksperimentelle undersgkelser over likevegten mellem tung- 
metalsulfider og gasarter, saasom reaktionsforlopet mellem FeS og CO, 
COs, SOs, CS2, COS, Hs, H»sO. Enkelte data av disse undersgkelses- 
rekker er efter anmodning meddelt til TH. Voa@t, efterhvert som eksperi- 
mentalarbeidet skred frem. 

Forgvrig uttalte han sin store anerkjendelse for de betydningsfulde re- 
sultater, som TH. VoGTS utmerkede undersgkelse av Sulitjelmaomraade har 
bragt, hvorved vor viden om kisforekomsternes genesis var ganske vesent- 
lig beriket. Specielt fremhevede han betydningen avy TH. Vo@Ts paavis- 
ning av visse impregnationskisers metasomatiske oprindelse. 


Hr HJ. SJOGREN hade med stort intresse féljt foredragandens framstallning 
ooh ville uttrycka sin tillfredsstillelse med att han i stort var enig med honom. 
I fraga om de rena kisstockarnes magmatiska ursprung och bildningssatt voro. 
nu sa manga talande skal anforda, att denna asigt kunde anses vara fullt 
vetenskapligt bevisad, sirskilt sedan det, delvis genom foredraganden, bli- 
vit adagalagt, att kisstockarnes inre struktur och de olika malmmineralens 
fordelning inom desamma, stode i dverensstiimmelse med de fysikaliskt 
kemiska kristallisationslagarne. Dock Aterstode annu en del detaljpunkter 
att utreda. Sa hade foredraganden sjalv fist uppmirksamheten pa fragan 
om bildningen av kvartsen i kiserna. Dylik kvarts férekommer for Svrigt 
icke endast i de kaledoniska kisforekomsterna, utan ir karaktiristisk aven 


oe 
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for de arkiiska, och ir dA oftast utbildad s&som glasiga, rundade korn: 


Da foredraganden ville sitta injektionstemperaturen fdr kisbildningen till 


 600—575° 88 ville talaren likval anse, att man maste antaga en vistrick- 


tare temperaturiotervall, fér att kunna férklara bildningen av de kvarts- 
linser och kvartsgingar, som pa sina stillen, sirskilt i Gikengruvan, bruka 
upptrida i malmkropparnas stjirtar och vilka féra anhydrit, tungspat och 
zeoliter, d. v. s. mineral med en vida ligre bildningstemperatur. Fére- 
draganden hade sa gott som uteslutande behandlat de massformiga, rena 
kiserna, men likval forekomma inom Sulitelma-omradet andra malmtyper, 


_ av vilka impregnationsmalmerna iro de viktigaste. Sadana upptriida stun- 


dom jimsides med kisstockarna, stundom ocksa helt sjalvstindigt, och erna 
flerstades stor utbredning och praktisk betydelse t. ex. pa Hankabacken 
mellan Giken och Nysulitelma. Talaren ansag knappast att ett rent 
magmatiskt bildningssatt vore tillimpligt pa denna malmtyp, si vida man 
ej utvidgade begreppet magmatisk utéver det vanliga, utan ansdg snarare, 
att man i detta fall hade att géra med metasomatiska bildningar, upp- 
komna genom de lésningar och gaser, som Atfdljde magmorna. 


Hr Howtmauist ville mot pastdendet, att kismalmerna oemotsigligt 
skulle vara eruptiva magmatiska bildningar inlagga en gensaga under erin- 
ran darom att forut ett flertal teorier framlagts rdrande samma bildningar 
med lika sa stora krav pa att anses vara riktiga. Talaren ansag for sin 
del, att av dessa teorier den eruptiva allra simst motsvarar forhallandena 
i naturen, d. v. s. malmernas petrografiska beskaffenhet och geologiska 
forekomstsatt. Dessa forhallanden lata sig battre forenas med antagandet 
av ett pneumatolytiskt eller hydatogent bildningssatt. 


Foredraganden anforde: 

Til V. M. GoLDSCHMIDTS bemerkning vil jeg anfore at jeg ansaa det 
mindre vigtig at gaa nermere ind paa svovlvandstoffets dissociation ved 
hdiere temperaturer. Efter PREUNNERS undersdkelser har det vist sig at 
omkring en trediedel av svovlvandstoffet er dissocieret ved 1100, men 
dette vil neppe spille nogen vesentlig rolle for de videre reaktioners for- 
lép, og det er derfor ikke av saa stor betydning i denne forbindelse. For- 
évrig er jeg ganske enig i at man maa vere forsigtig med at stole for 
meget paa beregningens resultat ved meget hdie temperaturer, men de gir 
ihvertfald en tilnermelse av forste orden. Jeg kan altsaa ikke vere enig 
med GOLDSCHMIDT naar han helt vil bortse fra beregningen ved de hdie 
temperaturer, men for det foreliggende problem ved kisforekomsterne spiller 
dette spérgsmaal ingen rolle. 

I anledning av HJ. SJO@RENS meget interessante indleg vil jeg forst 
nevne, at de kvartslinser og kvartsganger der forer anhydrit, gibs og tung- 
spat samt zeolither paa druserum er yngre end kisdannelsen. De bor aaben- 
bart opfattes som en lavtemperaturdannelse av hydrotermal natur. — 

Hvad impregnationsmalmerne angaar, har jeg ikke gaat nermere ind paa 
disse i foredraget, hvor det vesentlig var renmalmerne som blev omtalt. 
Man kan adskille tre hovedtyper av impregnationsmalmer, nemlig 1. im- 
pregnationer i kloritalbit-skifer, som er en metasomatisk omvandlet gabbro- 


bergart. 2. Impregnationer i skifer, hvor der er tilfort sulfider til skiferen, 


og hvor al skifer er metasomatisk omvandlet. 3. Impregnationer i kvarts. 
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Hertil kommer de svagt impregnerte muskovitskifre. Mens de to forste 
typer spiller en ikke helt liten rolle, optredar den sidste i helt underord- 
net mengde. 

Hvad dannelsen av impregnationsmalmerne i skifer angaar, vil jeg indtil 
videre uttrykke mig mere reserveret end for renmalmernes vedkommende. 
Det kan vere vanskelig at avgjére med sikkerhet om disse malmer er 
metasomatiske eller magmatiske, om jeg end antar at ihvertfald nogen 
typer kan vere av magmatisk natur. 

Til S. Fosiie vil jeg bemerke, at det ligger mig fjernt at skjere alle 
kaledoniske kisforekomster over en kam. Imidlertid tror jeg nok det kan 
opretholdes at Sulitelma representerer en hovedtype. 

Naar Fostin ikke vil gaa med paa at anvende sqeezingteorien paa kis- 
forekomsterne. men forklarer de forskjellige renmalmes dannelse ved gas- 
indholdet, er félgende at bemerke dertil. Det er vistnok saa, som omtalt, 
at magnetkis kan dannes av svovikis ved gasreaktioner, og dette kan nok 
spille en betydelig rolle for magnetkisdannelsen i og for sig, likesom man 
ogsaa kan tyde den lille magnetitgehalt paa kisforekomsterne ved gasreak- 
tioner. Dette forklarer imidlertid intet om adskillelsen av de forskjellige 
kismineraler, og det er her jeg mener man maj’ gaa til at anta en krystal- 
lisationsdifferentiation av renmalmerne. Herved forklares en rekke for- 
skjelligartede feenomener paa en naturlig maate. 

FOSLIE indvender videre mot min tydning av svovlkisen i de metaso- 
matisk omvandlede skifre som utfeldning med svovlvandstof, at impregna- 
tionerne ved Ballaugen er serlig kobberrike. Her maa man imidlertid 
holde for die, at der er flere forskjellige slags impregnationer i skifer, 
nemlig skifer som er tilfort sulfidmateriale som saadant, nemlig svovlkis, 
magnetkis, kobberkis og zinkblende; dette er impregnationsmalmerne, som 
ofte kan vere anriket paa kobber. Noget ganske andet er den skifer, 
som bare indeholder 5 % svovl, som kan findes i ganske stor avstand fra 
kislinealerne, og hvor jeg mener svovlet er tilfért som svovlvandstof. Her 
har jeg hverken set kobberkis eller zinkblende i prover som er tat i nogen 
avstand fra malmforekomsterne; like ved malmerne er det dog vanskelig 
at trekke nogen absolut skarp grense mellem de to genetisk saa for- 
skjellige typer. 

Naar endvidere FOSLIE hevder, at de kaledoniske kisforekomster i férste 
rekke er knyttet direkte til granit, og at de kun i anden rekke staar i 
forbindelse med basiske eruptiver, saa kan jeg ikke vere enig heri, hvis 
dette er ment i sin almindelighet. Det er meget mulig at det kan vere 
tilfelde ved Ballaugen, men jeg tror ikke det er noget almindelig feno- 
men. Ved Sulitelma og ved andre kisforekomster som jeg kjender kan 
man i hvertfald si med positiv sikkerhet, at malmerne er knyttet direkte 
til gabbroinjektionerne og ikke til graniterne. 


Hr W. Ramsay héll nasta foredrag om en melilitforande djupberg- 
art fran Turja pa sydsidan av Kolahalvin. 

Den aldsta delen av berggrunden pa halvén Turja, synlig pa dess 
vastra sida och darna utanfor den, utgéres av en storkornig porfyrgra- 
nit. Pa denna vilar i flackt lage, stupande mot SW, en ljus kvartsit. 
Halvins sydligaste del bildas av ijolit, som genomsatter och injicerar 


‘ 


os 
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_ Kvartsiten, sa att det uppstatt migmatiter av dessa tva bergarter. 
Ungefar mitt pa Turjahalvons viastra sida finnes udden Kusnavolok, 
som bestar av en grovkornig bergart, innehallande féljande mineral: 
melilit c:a 35 %, nefelin 17 %, biotit 33 %, apatit 5—10 %, och for 
dvrigt perovskit och titanomagnetit, varjimte somliga varieteter 
innehalla melanit. Meliliten har icke det uti eruptivbergarter van- 
liga utseendet (tavelform, »pflockstruktur» m. m.), utan bildar stora 
(inda till 0,5 cm stora) allotriomorfa korn, bildade senare ain den 
tjockt tavelformiga nefelinen och biotiten. Den visar utmirkta ge- 
nomgangar efter 001, svagt ljusréd farg i tunnsnitt, opt. negativ ka- 
| raktér, no = 1,631, ne = 1,621, spec. v. = 3,00. Pafallande ar den 
for melilit héga dubbelbrytningen. Analys (P. Eskora): SiO» 41,93, 
_ Al,03 8,34, FesO3 1,54, FeO 3,40, MgO 6,26, CaO 31,93, Na,O 4,08, 
' KO 0,48, H,O 1,08, oldsl. 0,15, summa 99,14. Strukturen dr en 
typisk djupbergartsstruktur. Inom somliga delar av det lilla om- 
radet ar den alldeles riktningslés, inom andra Ar en slirig parallel- 
struktur starkt framtradande. Analys av bergarten (P. Esxona): 
SiO. 31,41, TiO, 3,88, Al,O3 10,33, Fe.,O; 7,91, FeO 6,10, MnO 0,27, 
MgO 6,93, CaO 18,90, Na,O 4,38, K,0 3,85, H,O — (0,13) + 0,98, 
P.O; 4,14, CO. 0,44, S 0,15, summa 99,80. For denna nya berg- 
artstyp foreslas namnet turjait. — Talrika gangar av olika slag 
genomsatta porfyrgraniten, ijoliten och turjaiten, nimligen en tat 
mork bergart med tavelformig melilit av vanligt utseende, augitit 
och en kalcitrik bergart med biotit och melanit i grundmassan och 
stora avrundade strékorn avy olivin. 


Med anledning av detta foredrag yttrade sig hr A. G. Héczom 
och féredraganden. 


Hr Harry von Ecxkermann hill slutligen ett av kartor, stuffer 

och skioptikonbilder belyst féredrag om kalkforekomsten vid Man- 
sjon och dess kontaktmineral. 
- Mansjéberget ar belaget sydost om Loos-faltet i Halsingland och 
omedelbart dster om Lo-an vid Mansjén. Det omnimndes 1748 i 
bergmastarerelationerna sasom sedan gammalt nedlagda jarngruvor. 
I Jarnkontorets annaler 1838 omnimner OsrBere jaimte dessa jarn- 
gruvor en kalkfyndighet. 

Foredraganden underkastade ar 1920 Mansjéberget en grundlig 
geologisk detaljundersékning, varvid aven den omgivande berg- 
grunden granskades. De gamla gruvbrotten rensades fran skog, 
berget blottades genom jordschaktningar och tvanne diamantborrhal 
drevos genom berget vinkelratt mot strykningen. Faltet karterades 
i detalj och ekvidistansmattes. 
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Vid bestimning av mineralens optiska konstanter anvande sig ¥ 
foredraganden av Frpororrs metoder, varvid bestémningarna utfér- 
des pa ett Fuess teodolit-mikroskop av senaste modell. . 

Berggrunden kring Mansjén ar paé SvepMarxs karta av ar 1891 
angiven som gnejs. P& Buomperes karta éver Gavleborgs lan av 
ar 1895 ligger Mansjiberget i gra gnejs, ur vilken vaster om Man- 
sjén avskiljts ett mindre rétt gnejsomrade. A Tornupoms karta 
av 1910 ar beteckningen densamma, men den réda gnejsen vaster 
om sjén saknas. 

Foredraganden har emellertid funnit att berggrunden ar betydligt 
mera komplicerad in som angivits pa nimnda kartor, — en iakt- 
tagelse, som han darjamte anser kunna utstrickas till stora delar 
av Halsingland, vars berggrundskarta i sin helhet kraver en revi- 
sion. Sa lange denna emellertid ej dr verkstalld, kan Mansjéomra- 
det icke med sikerhet inordnas med berggrunden i évrigt, sairskilt | 
som Loa- och Woxnadalarnas utfyllnad med moran- och glaciala 
sandavlagringar endast limnat bergskrénen otackta och darmed 
tvingar till konnektioner dver stora distanser. 

Fem. kilometer nordvast Mansjé gard anstar i Hjarpberget Loos- 
faltets grénstenseruptiv. Sex kilometer sydost om Mansjén har 
foredr. i Loberget funnit ett mindre annu ej narmare bestaémt grén- 
stensmassiv, och annu langre mot sydost vid Svensbo gabbrolik- 
nande grénstenar i omedelbar narhet av en starkt grafitforande for- 
skiffrad kvartsig bergart. 

Tre mil séderut vid Woxna Bruk utgéres bergen vaster om 
Woxna-ilven delvis av vackert migmatiserade gnejser. Den starkt 
saliska granitmagma, som dar uppsmialt en granatférande paragnejs 
ir makroskopiskt identisk med en pegmatitgranit, som anstér inom 
stora omrdden déster och nordost om Mansjiéberget, avensom bildar 
detta senares nordéstra halft med sin viastra begriinsning langs ber- 
gets krén. 

P& andra sidan Mansjin viaster om Mansjéberget aterfinnes i 
Ryttarberget den av Biompere observerade réda gnejsen. Densam- 
ma r otvivelaktigt en ortognejs, — delvis av granitisk habitus. 

Mellan Ryttarberget och Mansjébergets krén ligger ett i VNV— 
OSO strykande komplex av aldre bergarter, bestéende av granat- 
forande paragnejs, amfibolit, pyroxengnejs kalksten och eulysit. 
Dessa bergarter genomsittas samtliga av den yngre pegmatitgrani- 
ten, som langs kontakterna dessutom fér stora brottstycken av pa- 
ragnejs och eulysit. Darjamte upptrida sparsamt till metabasit 
omvandlade diabasgangar, som dro jaémnaldriga eller nagot yngre 
an pegmatitgraniten. 


=. 
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Paragnejsen, amfiboliterna, kalken och pyroxengnejsen forekomma 
i regelbunden lagringsféljd, varvid kalken och pyroxengnejser er- 
sitta varandra i lagerféljden. Sidostupningen dr i nordvastra delen 
av berget 80 grader mot SV, samt i sydistra delen av berget 40 
grader mot NO. Sedd i strykningsriktningen mot SO aro alltsa 
lagren skruvade medsols. 

Hela lagerfoljden ar dessutom starkt veckad och gnejsen ar del- 
vis inpressad i kalkstenen i mangdubbla veck. 

Denna starka veckning har daremot ej évergatt eulysiiten, som 
visar i huvudsak massformig struktur, men som synes foélja gnej- 
sens lagring. 

Eulysiten forekommer ingenstades i kontakt med kalken, utan 
skiljes fran densamma av typisk gra granatgnejs. Dess utstrick- 
ning 4r flera ganger kalklagrets, men synes den kalken ersittande 
pyroxengnejsen ansta sydvast om eulysiten sa langt densamma 


- kunnat foljas mot nordvist. 


Nagra otvivelaktiga brottstycken av gnejs i eulysiten hava ej 
annu kunnat pavisas. Eulysitens genesis dr annu ej slutgiltigt 
utredd. Patmeren har lamnat fragan bppen i sitt arbete dver Sé- 
dermanlands eulysiter och den enda som uttalat en bestimd dasikt 
ir A. G. Héesom, som anser eulysiten bildad genom metasomatisk 
omvandling av kalkstenar. 

Fér denna asikt skulle har tala forekomsten av kalksten i ome- 
delar nirhet, avensom att ingen magma med eulysitens samman- 
sittning vore kand, medan dess huvudmineral fayaliten star den 
metasomatiska knebeliten i Dannemora nara. 

Det har emellertid synts féredr. svart att antaga, att den tunna 
gnejsvagg, som skiljer kalklagren fran eulysiten, skulle kunnat — 
aiven om den vid ifragavarande geologiska tidsperiod utgjorts av ett 
plastiskt lerskikt — sd fullstindigt utestinga de cirkulerande lés- 
ningarna, att det nu befintliga kalklagret lamnats orubbat, medan 
det omedelbart intill liggande sa fullsténdigt borttransporterats att 
det dittransporterade eulysitskarnet icke uppvisar annat an en hégst 
obetydlig kalkhalt, — sdésom framgér av den av dr Sauipom ut- 


férda analysen. 
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Foredr. ansag att eulysiten antingen vore en rent eruptiv, ehuru 
senare omkristalliserad magma, eller ocksa en metasomatisk avsatt- 
ning i en i berggrunden uppkommen sprickbildning, vilken uppstatt 
utan annat samband med kalken, an att sprickbildningen féljt den 
av kalklagret markerade svaghetszonen i berggrunden. — 

Harfér talade dels Mansjéeulysitens eruptiva ej tryckforskiffrade 
habitus, saval i stuff som sdrskilt i falt ovanfér stora kalkbrottet i 
Mansjiberget, dels dess utpraglade bankning parallellt med lager- 
ytan. Vidare betyder mineralbildningen vid kontakten »eulysit-pa- 
ragnejs-kalk» pa en varmetillférsel till kontakterna fran eulysiten. 

Eulysitens analys ar ej fullt éverensstimmande med Tunabergs- 
eulysiternas utan intager genom sin héga jarnhalt och lagre man- 
ganhalt en stallning mellan Tunaberg- och Gillinge-eulysiterna. De 
ingdende mineralbestandsdelarna fayalit, diopsid, antofyllit och man- 
ganalmandin hava befunnits i sina optiska egenskaper i allt vasent- 
ligt 6verensstimma med sérmlandseulysiterna. Dock ar granathalten 
hos den massformiga Mansjéeulysiten genomgdende lag och bort- 
faller stundom fullsténdigt, varfér foredr. anség det sannolikt att 
den hégre granathalten hos Sérmlandseulysiterna dr att sdka i en 
langre gangen tryckmetamorfos. 

Mot kontakterna till granitpegmatiten omvandlas eulysiten till 
jarnantofyllit- och griineritskarn, beroende pa fayalitens upptagande 
av kiselsyra och magnesiumsilikat, det senare ur granitens glimrar 
under samtidig bildning av granat och kvarts. 

Fe.SiO, + Sid. =FesSi,0, 
Fayalit Kvarts Jarnantofyllit 
Fe.Sis0g + 2 Mg SiO; = 2 (Fe SiO; MgSiO3;) 


Jarnantofyllit Griinerit. 


Kalken férekommer i ett stérre lager, om 100 meters langd och 
till 5 meters bredd, delvis uppflakt av pegmatitgranitens apofyser. 
Kalken ar ganska grovkornig med en markerad skiktning i omkring 
decimeterbreda rena calcitskikt, skilda at av ett millimetertjockt 
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_glimmerlager. Ett generalprovy gav en kalkhalt av 54.85.% CaO. 
Calcitbanden uppvisade en CaQ-halt av 55.70 %. I kalken fore- 


kommer dessutom sma 0.1—0.3 m. m. stora diopsidkristaller av Nord- 
markens vita typ. 

De kalklagret genomsittande pegmatitgangarna hava givit upp- 
hoy till en synnerligen rik och vacker mineralbildning, i falt karak- 
tiriserad av gul kondrodit och himmelsbla apatit. 

Pegmatitintrusionen har agt rum pa tva nivaer, ett undre tjoc- 
kare skikt pa vilket kalken sa att siga summit, och som skickat 
uppflikande apofyser in mellan kalkskikten, samt ett tunnare 6vre 
skikt, som dessférinnan genomsatt eulysiten och hangandets gnejs. 

De bagge nivderna visa en markerad skillnad i mineralbildningen, 
i det de dvre apofyserna dro betydligt mindre mineralférande in de 
ligre och synbarligen vid passerandet genom eulysiten férlorat en 
stérre del av sina lattflyktiga bestandsdelar. De dvre hava synbar- 
ligen aven statt under lagre temperatur eller atminstone tryck, i 
det de vasentligt mindre an i den undre nivan paverkat sjalva kal- 
ken utanfor pegmatitgangarnas kontakter. 

Sedan kalkbrottets lodrita vaigg renspringts har foredr. varit i 
tillfalle taga fotografier éver pegmatitgangarna och mineralbildnin- 
gen, vilka farglagts i falt och som forevisades i skioptikonbil- 
der. 

Av dessa bilder framgick hurusom det dvre gangsystemet har 
representerades av en metertjock avsmalnande mycket grovkristal- 
linisk pegmatit, som med sitt hingande foljer ett glimmerskikt i 
kalken, men med sitt liggande snett avskér skikten. Gentemot 
kalken ar pegmatitgangen 4 dmse sidor begrinsad av en 445mm. 
bred skarpt framtridande ljusgrén reaktionszon av diopsid med en 
kirna av glimmer. Intill fem 4 sex centimeter fran kontakten ar 
kalken avfargad, i det dess biotit dvergatt till farglés phlogopit och 
dess jarnhalt forbrukats for diopsidbildningen. 

J den avfargade zonen i hangandet upptrida nirmast diopsidkon- 
takten sparsamt srosit-kristaller, — vilka dock sallan &ro friska 
utan starkt omvandlade. 

Dessa hava 4 friska exemplar konstaterats utgéras av anortit. 
Rositens bildning kan tankas férsigga genom biotitens sénderfallande 
; kalken och metasomatisk tillférsel av kiselsyra fran pegmatiten. 
Det vid biotitens upplésning frigjorda kalit vandrar med jarnet 
till kontakterna och deltager i glimmerbildningen dirstiades. 

Dar rosit icke bildats i den évre pegmatitzonens liggande upp- 
trader i stillet brun kondrodit. Vid biotitens sénderfallande har 
har lerjorden forenat sig med jirn och magnesia till spinell och 


494 ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMOTET. {Maj 1921. 


den frigjorda kiselsyran har med resterande magnesia och fluor fran 
pegmatitmagman bildat kondrodit. 

Kondroditen har befunnits hava en vinkel A ee axelplan och 
(001) av 26°25'—2634' mot av Svéeren & Nordmarkkondrodit be- 
stimd 2856’. Detta varde dOverensstimmer med Danas bestimning 
a Tilly Foster-kondrodit, eller 25°52’. Sséeruns tidigare observation 
av en brun och en gul kondroditart, har aven befunnits gilla for 
Mansji-kondroditen. 

Sjalva pegmatitgangen visar en succesivt fortskridande skapoliti- 
sering och anortitisering, varvid plagioklaserna fran basisk karna 
och surt skal genom ett jamnviktslage vid Anjs éverga till sur 
karna och basiskt skal med ett nytt homogent jamnviktslage 
vid Ansg;. 

I den nedre pegmatitzonen ar kondroditbildningen ytterst inten- 
siv med kondrodit och grén spinell féljande de gamla glimmerlag- 
ren i kalken och substituerande desamma pa 10 a 20 cm bredd 
& o6mse sidor om pegmatitgangen. Pegmatitgangens apofyser visa 
stérre fosfor- och flour-halter i form av riklig apatitbildning, och 
Svergd stillvis i rena apatitgangar eller gangar av en gragrén flour- 
haltig kornig diopsid. Genom inneslutna sekundirt utkristalliserade 
glimmerfjall av guldglinsande ej naérmare bestimd phlogopit samt 
kalcit angives en omisskannlig fluidal struktur, paminnande om de 
av GurIER beskrivna apatitgangarna i Kiruna. 

Faltspaten i granitgangarna har i den nedre nivan dvergatt till 
forutom skapolit aven en gulgrén vesuvian. Skapoliten ar en ty- 
pisk klorskapolit. Apatiten, som i regel dr farglés med kornig kris- 
tallhabitus utan tydliga kristallytor, évergar i de delar av pegma- 
titgangarna, dar vesuvianbildning upptrider, till en vackert him- 
melsbla form, som vid analys befunnits halla tre ginger s& mycket 
klor som den ofiargade apatiten. 

Dar klorbindande skapolitbildning skett saknas den bla apatiten 
fullstindigt. Fargen synes alltsé sta i samband med klorhalten, 
ehuru bigge apatiterna i évrigt aro typiska fluorapatiter. 

Pa de stillen, dir pegmatitintrusionen i kalkens liggande varit av 
stérre miktighet, forekommer dven wollastonitbildning. Wollasto- 
niten dr tavelformigt utbildad och kalken évergar stundom till wol- 
lastonitfels med enstaka ofullstindigt utbildade grossular-kristaller. 

Grossular férekommer dessutom i vaxellagring med vesuvian, s&- 
vil inom pegmatitgangarna, som adven i den angrénsande kalken 
utanfor desamma. Decimeterstora daligt begrinsade kristaller av 
densamma hava aven observerats vid kontakten mellan dvre gang- 
sviten och kalken intill genombrottskontakten mot gnejsen. Gros- 
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| sularen har dér samma typ och karaktiir, som den av NoRDENSKIOLD 
fran Pargas beskrivna Romanzowiten, och aven analyserna dverens- 
stémma. 

Titanit férekommer i sma kristaller i kontakterna mellan pegma- 
titgangarna och kalken, medan daéremot fluorit ar mycket sallsynt. 
Grafit och pargasit hade ej av forfattaren kunnat antriffas, -— och 
betraffande det senare mineralet synas tryck och temperaturférhal- 
landen vid Mansjén varit av hégre virden an vid Pargas och som 
allmin regel givit upphov till pyroxen i stallet for amfibolbildning. 

Féredraganden kommer att under narmaste tiden publicera en de- 
taljerad redogérelse fér sina undersékningar sdval dver Mansjober- 
gets bergarter som dver dess kontaktmineral. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hr A. G. Hiécpom och 
foredraganden. 


Den paleontologisk-kvartdrgeologiska scktionen sammantridde 
torsdagen den 12 maj kl. 3,30 e. m. ; 


Hr W. Ramsay holl ett av kartor, diagram och profiler belyst 
foredrag om Strandlinjer 7 sédra Finland. 


Féredraganden hade under de senaste aren gjort bestimningar av — 
nivaerna hos forna strandlinjer i sddra Finland, framst av de hégsta 
grinserna fér vattenytorna — H. G. Sédra Finland ar i hég grad 
egnat for sddana studier. Efter istiden bildade de supraakvatiska 
delarna av det sinkta landet en vidstrickt skargard jamférbar med 
Alands—Abolands skargard, men mangfalt stérre. — En karta 
visade de punkter, vid vilka H. G. blivit bestamda och héjden 
5. h. for densamma. Av den syntes, att H. G. ligger jim forelse- 
vis hégt inom Salpausselkabaltet och trakterna narmast norr om 
detsamma, men att strax innanfor (norr om) en grdnslinje, vars 
avstand fran den inre Salpausselkilinjen ar nagot vixlande, de 
relativt lagsta virdena for H. G:s nivaer antriffas, fran vilken 
linje de ater stiga mot NW. Nivaskillnaden vid grinslinjen han- 
tyder pa att de forna vattenytor, vilkas lagen antydas av HG. 
pa omse sidor om denna linje, existerat under olika skeden och 
genom en betydande nivaférskjutning aro skilda fran varandra. 
Men ocks& de innanfor grinslinjen uppmatta H. G.-vairdena hora, 
sven om de vixa nagot sd nir kontinuerligt mot NW, till olika 
ytor, sdsom fallet ar med alla senglaciala s. k. marina grénser, 
emedan landet hdjde sig under israndens recession. De isobaser, 
som uppritats med ledning av nivaerna for H. G. innanfor grans- 
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linjen, dskddliggjorde darfor icke ett sinkningstillstand hos lan- 


det vid ett visst tidsskede, utan endast storleken av landhéj- 


ningen pa var ort, sedan den _ blivit befriad fran inlandsisen. 
Sadana med hinsyn till uppkomsttiden och relativ niva efter 
varandra féljande strandlinjer och de med ledning av dem upp- 
ritade isobaserna kunde benimnas metakronu. Det férstas latt, att 
de hava ett annat férlopp in synkrona isobaser, som konstrueras 
p& grund ay uppgifter om nivderna hos samtidigt bildade strand- 
linjer. Dar inlandsisens rand bildat utskjutande bagar, sasom 
vid Salpausselkalinjerna, och inspringande vinklar mellan loberna, 
hava omrddena i dessa vinklar och bakom dem blivit tidigare is- 
fria vid isens recession och tidigare samt i ett mera sinkt lage 
natts av vattenytan utanfér isen an de trakter, som lago under lo- 
berna. I féljd harav komma de metakrona isobaserna att visa de 
pa kartan synliga inbuktningarna innanfér Salpausselkabaltets ba- 
gar och utvikningar mot de stillen, dir bagarna sammanstita. Att 
detta férhallande s4 tydligt framtrider, maste bero pa att landhéj- 
ningen varit ganska snabb i férhallande till hastigheten hos isran- 
dens recession. — Pa kartan voro vidare uppritade synkrona iso- 
baser med ledning av de — sdsom man kan antaga — samtidigt 
med varandra bildade H. G.-nivaéerna pa och invid den inre Sal- 
pausselkalinjen. De hava ett mindre buktat forlopp an de meta- 
krona isobaserna. De stryka ungeféir SV — NE och angiva en 
stigning av landhéjningen mot NW med c:a 70 cm per km. Om 
detta forhallande aven anger gradienten for den med Salpausselka- 
stadiet samtidiga landsinkningen i omradena innanfér isranden, 
kan man berikna, huru djupt en trakt lag vid denna tid. Den 
sdlunda for en ort funna nivan dverstiger mer eller mindre den 
for H. G. miatta héjden darsammastiades och anger huru mycket 
landet hann héja sig under den tid isranden drog sig tillbaka fran 
Salpausselkilinjen till ifragavarande ort. Denna tid kanner man 
genom Savuramos geokronologiska undersékningar och kan salunda 
berikna en medelhastighet fér landhéjningen. Nagra kalkyler hava 
givit: for Tammerfors 6,4 m i arhundradet, Jyvaskyla 6,8 m och 
Kuopio 6,6 m. Om man vagar utstricka en sddan extrapolation 
innu langre, till Hernésandstrakten, finner man som matt for land- 
sinkningen c:a 450 m, medan den observerade H.G. ar 285 m; diff. 
165 m fordelad pa en recessionstid av c:a 1500 ar ger en medelland- 
héjning av c:a 11 m i arhundradet. Lrpun har i narliggande trakter 
funnit 13—14 m i arhundradet. 

Med ett diagram askadliggjorde féredraganden den synkrona sam- 
hérigheten mellan olika grupper av de uppmatta strandlinjerna samt 


r 
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| huru de av dem representerade olika nivderna férhéllo sig till var- 
andra. Diarav — och av iakttagelserna i naturen — framgick att 
strandlinjen férskjutits (negativt) c:a 10 m mellan de stadier, da 
inlandsisens rand stod vid den yttre och den inre Salpausselka- 
linjen. Vidare hade en férskjutning aigt rum, medan isen stod vid 
den inre linjen, c:a 6 m i Anianpeltotrakten, c:a 2 m i sydost vid 
Saima. Sedan férskjéts nivan i samma riktning under det isen 
drog sig fran Salpausselka till narheten av grinslinjen for de lagre 
virdena for H. G., dar slutligen pa en ganska kort stricka ett 
sprang av c:a 22—23 m eger rum. Detta har dock forsiggatt med 
avbrott, ty c:a 12—13 m hégre an H. G.-nivderna innanfér griéns- 
linjen finnas H. G. och terasser i omradet strax utanfér densamma. 
— H. G-nivderna vid granslinjen fro synkrona och motsvaras pa 
| inre Salpausselkaé av terrasser 31—34 m nedanfér de hégre belaigna 
H. G. darstiides. Dessa negativa forskjutningar av strandnivderna 
_ invid linjer, som sammanfalla med israndligen, kunna bero pa en 
- landhéjning under den tid isranden stod vid en sadan linje, eller 
darpé att vattenytan utanfér isranden hort till en uppdimd s]6, 
som sedan avtappades. Sannolikt hava bada omstindigheterna med- 
verkat, dock far den stora férskjutningen i narheten av granslinjen 
val tillskrivas avtappningen av den baltiska issjén (enl. Muntue). 
Denna har skett med avbrott (se ovan) antingen sa att avrinningen 
for en tid avstannat vid en viss niva, eller att isranden oscillerat, 
varvid efter avtappning en eller flere ganger ater uppdimning till en 
viss niva kunnat ega rum. Fér detta senare talar bl. a. forekom- 
sten nagot utanfér grinslinjen av randdeltan och asplataer, vilkas 
plan ligga betydligt under H. G. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr G. Dr GEER och 
foredraganden. 


Herr G. Dz Geer héll ett av skioptikonbilder belyst foredrag om 
Nordamerikas kvartdrgeologi belyst av den svenska tidsskalan. 

Med den vid Arets bérjan avslutade svenska expeditionen till 
Nordamerika hade tal. asyftat dels att genom fjarrkonnektion mellan 
den svenska tidskalan och smaltsedimenten pa andra sidan Atlanten 
soka avgora fragan om de stora glaciala nedisningarnas samtidighet 
och p& samma gang skaffa material till en normal variationskurva 
for solstralningen, dels ocksa att till sagda tidskala séka anknyta 
den synnerligen intressanta med komplicerade kvartargeologiska 
utveckling,, som i Nordamerika av landets geologer blivit upp- 


dagad. 
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Fjarrkonnektionen omfattade enligt hittills utforda jamférelser ¥ 


omkring 2500 arsvarv eller sé gott scm i ett sammanhang fran och 
med det finiglaciala morinstadiet hela det féljande recessionsstadiet 
till istidens slut samt darutéver ungefir 650 ar in pa den post- 
glaciala subepoken. | 


Saésom ju varit att vinta, hade recessionen av det maktigare 


amerikanska isticket g4tt nagot saktare, an vad fallet var i Sverige, 
ehuru en nirmare jamférelse far ansta, tills frakturens inverkan pa 
recessionen hunnit elimineras. Likasdé var det nu-erhallna beviset 
fér att inom det Laurentiska hiéglandet och Labrador en betydande 
landismassa kvarlaég vida langre an i Skandinavien, eller langt in 
i den neolitiska tiden, i sjalva verket icke nagot som borde hava 
varit ovantat. 

I Ottawatrakten hade tal. antraiffat en skarpt markerad grans 
mellan en utpraglat varvig issjélera och en darpa vilande brack- 
vattenslera av den senglaciala Vanerfjardens typ med jarnoxidréda 


héstskikt. Denna grains utvisade patagligen den tidpunkt, da — 


havet intringde genom St. Lawrencedalen férbi den sista sparren 
av landis i Quebectrakten. 

Da detta var efter den postglaciala subepokens bérjan, blir det 
nu foérklarligt, varfér den kvartiéira molluskfaunan i dessa trakter i 
flera avseenden avviker fran den senglaciala i Skandinavien. 

Som det vill synas just vid det finiglaciala isomradets sydgrins 
triffade tal. 1891 pa norra sluttningen av Adirondackbergen en be- 
tydande randterass, i vars fortsittning dsterut J. B. Woopwortu 
beskrivit en serie andmoraner, som hégst sannolikt motsvara de 
finiglaciala grinsmordnerna i Skandinavien. 


Aven det stationira israndslige, som betecknar grinsen fér den 


gotiglaciala isen, synes aterfinnas i Amerika. Sasom tal. tidigare 
térmodat, visade en ingaende detaljundersékning av de genom CoLz- 
MANS utmirkta arbeten bekanta Torontolagren, att Arsvarviga is- 
randssediment har, liksom utmed Malmé-Ystadmordnen, avsatts un- 
der atminstone ett tusental ar. Hithérande randmordner 4ro enligt 
TayLor de samma, som framga alldeles férbi Niagara, dar vi ocksa 
utforde lermétningar. Det bdr darfor nu omsider bli méjligt att 
definitivt datera Niagara, vars enligt erosionen uppskattade Alder 
ju angivits med hégst vaxlande virden. 

Som det var att vanta, att Toronto-Niagaramoranerna ungefdr- 


ligen skulle beteckna tiden for den forsta issjétappningen genom 


Rome-Mohawkdalen, s& erhéll dr Anrevs i uppdrag att i Albany- 
trakten efterséka tappningsvarv, och i hans varvdiagram framtridde 
ocksa flera synuerligen utpriiglade tappningsmaxima. Efter expedi- 


Sy 
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tionens hemfird har dr Anrrvs kvarstannat och fortsatt miitningarna, 
sérskilt i Hudson River- och Connecticutdalarna samt hopbragt ett 
betydande material fdr utstrickning av den svenska tidskalan bakat 
i tiden 6ver en stor del av den daniglaciala subepoken. 

Rorande en ay hans profiler fran Albanytrakten trodde sig tal. 
tedan hava fatt konnektion med diagram fran nirheten av Malmo- 
Ystadmorinen, i vilket fall hela den svenska tidskalan vore fér- 
bunden med motsvarande tidsféljd p& den amerikanska sidan, men 
i sa fall bor snart bekraftelse erhallas fran angriénsande punkter. 

Med avseende pa férloppet vid de kontinentala nivaéférindringarna, 
bér dateringen av de stora amerikanska issjéarnas tappningar lamna 
mycket viktiga upplysningar om s&kert isokrona héjningsstadier, 
belysande for fenomenets natur. 

Vidare lamnar isrecessionens olika hastighet i skilda trakter vik- 
tiga upplysningar om det senglaciala klimatet, i Amerika som i 
Nordeuropa, med i de mera kontinentala trakterna hastigare samt 
utat havet langsammare avsmiltning; varjimte dalbiacken, da de dro 
isfyllda, beframja uppkomsten av islober, men under isens recession 
befrimja denna pa grund av den kraftigare frakturen 4 djupare 
vatten. 

Ur manga andra synpunkter vore den nu genomférbara samman- 
stillningen mellan de bada stora glaciationsomradenas likheter och 
olikheter synnerligen upplysande. 


Niasta sammantrdde hélls den 13 maj kl. 6.80 e. m. 


Professor J. Kia#r hdéll ett av skioptikonbilder belyst foredrag 
om En ny zone 1 Norges midtre Ordovicium. 

Foredragsh. vilde meddele nogen resultater av de undersikelser, 
han i de sidste ar har foretat over Ordovicium i Kristianiafeltet. 

Utgangspunktet for vort néiere kjendskap til Norges Ordovicium 
er Broacurs mesterlige arbeider i 1880-arene. De glimrende profiler 
pa dene i Kristianiafjorden satte Bréaasr istand til med fuld sikker- 
het at fastslé hele lagfélgen i Kristianiadalen. Denne lagfélge 
med de av ham opstillete avdelninger og zoner blev den faste norm 
for vor ordoviciske stratigrafi og blev gjerne opfattet som den 
normale utvikling. Dette er ogsa tilfeeldet for den undre del av 
formationen; den midtre og évre del er derimot mere fossilfattig 
og ufuldsteendig end i andre av vore omrader og indtar en ser- 
stilling. ih 

Foredragsh. hadde i flere ar drevet detaljstudier pa Ringerike, 
hvor midtre og Ovre -Ordovicium er meget rikere utviklet end i 
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Kristianiadalen. P& grendsen mellem disse deler av formationen — 
ligger her en ny zone, som synes at vise, at lagfélgen i Kristiania- a 
dalen ikke er sa fuldsteendig, som vi for har antat. Denne zone 
er udmerket blottet i det pragtfulde profil paé Frognéen, som fore- 
dragsh. demonstrerte ved en raekke lysbilder. 

Over en knollet kalk, som svarer til Broéacurs évre Chasmops- 
kalk ved Kristiania og indeholder en Chasmops-Echinosphaerites- — 
fauna, folger en ny kalkzone, hvis fauna ikke tidligere var kjendt 
hos os. Herover kommer man op i den ca. 30 m. megtige Trinucleus- 
skifer, som gjennem en fossilrik overgangszone gar over i Trinucleus- 
kalken. Faunaen i den nye zone karakteriserer sig serlig ved den 
mengdevise optreeden av en Ampyx og en Trinucleusform. Den 
forste er beslegtet med A. Portlocki, som Our har beskrevet fra 
Skanes Trinucleusskifer. Den sidste er sandsynligvis 7’. seticornis. 
Denne vigtige form er fér hos os nevnt fra Trinucleusskiferen 
og kalken. Det har imidlertid vist sig, at den art som ganske 
almindelig optreder i disse zoner pa Ringerike er avvigende. 
Foredragsh. var ved sine undersékelser over denne intressante 
nye fauna kommet til det resultat, at den nermest sluttet sig 
Trinucleusgruppen og at den nye zone derfor kunde kaldes den 
undre Trinucleuskalk. 

Foredragsh. sammenlignet ved hjelp av diagrammer denne lag- 
rekke med utviklingen i Kristianiadalen. Over évre Chasmops- 
kalk kommer her den mérke Trinucleusskifer med pafaldende brat 
overgang. Den er bare ca. 7 m. megtig. Den netop omtalte undre 
Trinucleuskalk mangler fuldsteendig. Dette kunde neppe forklares 
anderledes end at der i Kristianiadalen er et virkelig brud 7 lag- 
folgen mellem den dvre Chasmopskalk og Trinucleusskiferen. 

Denne opfatning blev férst fremsat ay Raymonp i hans vigtige 
sammenlignende studier over vore ordoviciske avleiringer (1916) 
og bestyrkes nu ved mine undersiker pa Ringerike. Dette brud 
gjenfindes ogsa andre steder i Kristianiafeltet. 

Av ganske srerlig intresse er i denne forbindelse forholdene i 
Mjésomradet, hvis Ordovicium i nyere tid var studeret av fordragsh. 
og senest av Hotrepant. De midtre zoner udmerker sig ved sine 
interessante floraer av kugleformige Siphoneer og viser stor over- 
ensstemmelse med utviklingen i Estland. Hoirepannt fandt en 
tydelig quivalent til Coelosphaeridiumskiferen ved Mjisen i 
Kstlands Jeweavdeling. Da nu de dverste zoner i Mjésomradet 
(Overste Chasmopszone og Mjéskalken) tidligere av mig var paral- 
leliseret med Gastropodkalken og Kalksandstenen, altsa det yngste 
Ordovicium, lengre i syd, trodde Hoxrepaut at matte parallelisere 


Bd 43. H.5.] ‘ANDRA SKANDINAVISKA GEOLOGMOTET. 501 


Cyclocrinusskiferen. og Kalken med Wesenzere i Estland og der- 
med ogsa med Trinucleusskiferen og kalken hos os. 

Raymonp fremhzever nu i sit arbeide, at dette neppe kan vere 
rigtig. Cyclocrinuszonene stemmer ndie overens med KEGEL og 
ma derfor vere betydelig eldre end Hotrepaut antok. Raymonp 
mener, at de passer ind i det brud, som findes i Kristiania- 
dalen. 

Foredragh. havde i det sidste foretat en ny undersikelse av 
faunaene i de forskjellige zoner i dette interessante omrade. 
Raymonp har uten tvivl ret i, at Cyclocrinuszonene er betydelig 
eeldre end vi fér antok; men forholdene er dog adskillig anderledes 
end han har ment. Det har vist sig, at disse hte megtige zoner 
hérer neer sammen sdvel med den underliggende Coelosphaeridium- 
skifer som med den overliggende zone, som jeg tidligere har kaldt 
Overste Chasmopszone. Denne sidste gar uten brud over i Mjés- 
kalken, som ikke svarer til dverste Ordovicium lengre syd, men 
som ma opfattes som kalkalgeavsetninger og koralrev dannet i 
slutten av Chasmopsgruppens tid. 

Mjéskalken overleires nu direkte av lag, som hérer til den yngste 
zone av undre Llandovery. I dette omrade mangler saledes hele 
évre Ordovicium. Over Mjéskalken er der derfor et kolossalt brud 
i lagfélgen, et brud, som synes at begynde samtidig med bruddet 
i Kristianiadalen, men som omspzender en meget liengre tid. 

Dette brud, som kan spores i de fleste omrader av Kristiania- 
feltet, seetter en meget naturlig undre grendse for vor évre Ordo- 
vicium, som synes at danne en sammenhengende og ubrudt lagfélge. 

For at forklare de her omtalte brud ma man anta, at der i denne 
tid har foregdet strandlinieforskyuninger av betydelig omfang. 

Foredragsh. fremholdt, at der ogsdé i norske omrader utenfor 
Kristianiafeltet kan pavises forhold, som kan kombineres med de, 
som er neevnt, og derved gi os et helhedsbilde av de forandringer, 
som foregik i denne tid. Av serlig interesse er her de nye under- 
gdkelser av Carstens i Trondhjemsfeltet. 

Foredragsh. gav et kort resume av de stratigrafiske resultater, 
som Carstens var kommet til. Den dstlige del av Troudhjemsfeltet 
ma antages i undre ordovicisk tid at ha ligget over hav. Dette 
landomrade synes nu i midtre Ordovicium at vere utvidet bade 
i Trondhjemsfeltet og sydvestover i de centrale deler av Norge. 
Mellem Bymarksgruppen og Hovindgruppen ma der nemlig antages 
et stort brud, som med bestemthet tyder pa et stérre lost interval», 
hvori der har foregdet betydelige hevninger og muligvis endog 
bjergkjedefoldninger, HoLrEpauLs »The Trondhjem disturbance». 
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Efter denne hevningsperiode indtradte en ny seenkning, hvorunder 
Hovindgruppen blev avleiret. 

Dette synes at kunne kombineres med de resultater, fored agers 
‘var kommet til i Kristianiafeltet. Det var rimelig at antage, at 
hevningen i det centrale Norge begyndte i midtre Ordovicium 
og hadde sit maximum i slutten av denne tid. Da hevedes ogsa 
de i SW liggende strék og strandlinien trak sig sydéstover. I 
Trinucleusgruppens tid forgik en ny senkning, hvorved store om- 
rader bade i NV og SQ for de centrale strok atter blev dekket 
‘av havet. Mjésomradet blev dog fremdeles over hay. 

Foredragsh. vilde ikke ga neermere ind pa forholdene i de svenske 
omrader. Meget talte dog for, at der ogsa her pa flere steder 
f. eks. i Jemtland og muligens ogsa lengre syd var brud av 
lignende art. 

Foredragsh. fremholdt tilslut, at den .moderne stratigrafiske 
skole i N. Amerika sterkt har fremhzyet betydningen ay de 
diastrofistiske beveegelser ikke blot for begreendsningen ay forma- 
tionene og de mindre deler av disse, men ogsa for paralleliseringen. 
De amerikanske undersdkelser har git mange slaende eksempler 
pa, at der ved siden av de typiske diskordantser, som med engang 
treeder frem og med stirste tydelighet angir kontinentalperioder, 
findes talrige brud mellem konformt avleirete lag, som. ogsa finder 
sin naturlige forklaring ved jordskopebeveegelser ay mindre storrelse. 
I de paleozoiske grunde hayomrader kunde ved disse store deler 
‘av havbunden heves op til havflaten og over denne. 

De brud, foredragsh. havde omtalt fra Kristianiafeltet, var av denne 

art, og han antok, at sadanne brud findes oftere end vi nu aner i 
Sveriges och Norges gammelpaleozoiske lagreekker. Det vilde vere 
ay stiérste betydning at utforske disse neermere og sike at udvinde 
almindelige resultater. Fér dette var gjort, kan vi ikke komme 
til en hel forstaelse av de stratigrafiske forhold. 


Med anledning ay féredraget yttrade sig hr Wiman och fore- 
draganden. 


Férste byraingenjor Joun Oxsson héll darefter ett av skioptikon- 
bilder, profiler och tabeller belyst féredrag om: »Metod fér under- 
sikning av lerors hdllfasthetsegenskaper, tillémpad vid de geotekniska 
undersikningarna vid. Statens Jdrnvdgar.s 

Féredr. omnaémnde inledningsvis de geologiska utredningar, som 
tidigare verkstallts vid Statens Jarnvagar och erinrade dareftex 
‘om tillsittandet av Statens jarnvagars geotekniska kom- 
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mission samt redogjorde fér kommissionens sammansidttning och 


uppdrag. — ; . 
De undersékningsmetoder, vilka féredr. hair nirmare skulle be- — 
lysa hade utarbetats i samband med Geotekniska kommissionens 
utredningsarbete. 
Vid den tid d& kommissionen bérjade sina arbeten, bedrevos 
grundundersékningar fir byggnadstekniskt andamal, da sadana 


_undersikningar éver huvud taget forekommo, i regel efter synner- 


ligen primitiva metoder. Undersékningen fér exempelvis en jarn- 
vig inskrinkte sig i vanliga fail till nedpressandet eller ned- 
stétandet av en sondborr till fast botten. Endast helt undantags- 
vis upptogos prov av lagerserien och dessa underséktes sillan annat 
ain modjligen nagon gang i avseende 4 vattenhalten. 

Da man betanker, vilken ofta komplicerad uppgift bedémningen 
ay en marks barférmaga ar, framstar det tydligt, att undersék- 
ningar utférda pa sadant sitt maste bliva synnerligen otillfreds- 
stillande. Det ar sjalvfallet, att man fér en noggrannare bedém- 
ning av birigheten i forsta hand maste hava en klar bild av 
platsens geologiska byggnad. For detta andamal erfordras givet- 
vis noggranna provtagningsmetoder, sa att granserna mellan lagren 
skarpt bestaimmas. Men vidare maste man kinna de olika lagrens 
fysikaliska egenskaper. Detta kan, da det i regel ar fraga om 
ratt stora djup, vanligen icke ske pa annat saétt an genom upp- 
tagning av prov medelst borrning och undersékning av dessa prov 
i laboratoriet. 

Det var allts& tva huvudgrupper av undersdkningar, som kom- 
missionen maste arbeta med, namligen dels faltundersékningar, 
dels laboratorieundersékningar. 

Efter Atskilligt experimenterande i avseende 4 faltundersdk- 
ningarna framlade kommissionen 1917 en férsta redogirelse for de 
metoder hirutinnan, till vilka kommissionen da kommit.t| Utom 
betriffande en del allmanna synpunkter pa hithdrande fragor inne- 
haller denna skrift en utfdrlig beskrivning dver sondborrnings- 
metoden samt over provtagningsmetoderna, sa langt dessa dittills 


hade utvecklats. 
Féredr. redogjorde darefter fir betingelserna for den statisk- 


dynamiska jamvikten i jordlagren och uppehéll sig darvid nagot 


vid den olika karaktiren av de sammanhdallande krafterna inom 
jordlagren, namligen den inre friktionen och den inre kohesionen. 


1 Denna redogérelse, »Vagledning vid jordborrningar for jarnvagsindamal>, utgays 
sisom statens jarnvagars sartryck n:r 179 och som n:r 1 i statens jarnvagars pu- 
blikationsserie »Geotekniska .meddelanden». 
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Laboratoriearbetet hade emellertid huvudsakligen berért den inre 
kohesionen, s&rskilt hos leror, varjimte en my évriga fysikaliska 
_egenskaper hos dessa studerats. 

En metod for bestémning av lerors koheAtons (hallfasthet), som 
skulle kunna lampa sig vid Geotekniska kommissionens arbeten, 
maste vara enkel och féga tidsédande, enur det kunde férutses, att 


ett stort antal jordprov maste undersékas. LEfter en hel del forsék 


hade man stannat for foljande metod. 

En metallkon av viss vikt och med viss spetsvinkel, lodratt upp- 
hangd dver det till horisontal yta avjémnade jordprovet och med 
spetsen ndtt och jimt berérande detta, far fritt falla ned i provet. 
Konens fallvig d. v. s. djupet av det intryck, som konen astad- 
kommer i jordprovet, ger ett uttryck fér provets konsistens, pa sa 
sitt, att stérre intrycksdjup givetvis i stort sett svarar mot lésare 
prov. 

Provningsférfarandet med fritt fallande kon har framfér prov- 
ning med platta, kula, cylinder o. s. v. eller med langsamt verkande 
belastningar foljande féretriden: 

intrycken bliva alltid likformiga, huru sma eller stora de an dro; 

ett snabbt provningsférfarande ernds med i méjligaste man mjuk 
stétverkan vid deformationsarbetet; 

man undgar att vid bedémningen av resultaten behéva taga 
hansyn till faktorn tiden, enér provningen blir avslutad i och med 
fallet och nagon eftersjunkning i regel icke forekommer. 

Vid kommissionens undersékningar har anvants en apparat av 
det utseende, som framgdar ay fig. 1. 

Konen viger 60 g och har en spetsvinkel av 60°. Utom med 
denna »normalkon» hava till jamforelse prov utforts a4ven med 60- 
koner av 10, 30, 100, 200 och 300 g vikt samt med koner avy 30° 
resp. 90° spetsvinklar och 10, 30, 60 och 100 g vikt. 

Genom en bearbetning enligt av foredr. nairmare angivna rikt- 
linjer av de undersékningsresultat, som pa detta sitt framkommit 
for ett stort antal prov, hade erhallits méjlighet att av det i ett 
visst lerprov medelst 60 g-60’-konen Astadkomna intrycket fram- 
deducera ett tal, som kunde karakteriseras sdsom »relativt hall- 
fasthetstal» fér det ifragavarande provet. Dessa hallfasthetstal 
angavo i en godtyckligt vald skala relativmatt 4 den konvikt, som 
erfordrades fér att i de olika proven 4stadkomma lika stora in- 
tryck. Betraktelsesittet the darvid varit, att da en och samma 
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blir lerans motstandsférmaga, fasthetsgrad, proportionell mot kon- 
vikten. Sirskilda undersékningar hade visat, att dessa relativtal 
voro, inom de grinser det gillde, praktiskt taget oberoende av 
vilket intrycksdjup som valdes sasom jimférelsebas. 

Vid kommissionens undersékningar har skalan fér hallfasthets- 
talen valts sa, att hallfasthetstalet 10 motsvarar. 60g-60°-konens 
nedsjunkning 10 mm i provet. | 

Till en bérjan undersiktes lerproven sadana de framkommo till 
laboratoriet, utan att desamma underkastades avsiktlig omrérning. 
Da emellertid en lera minskar sin sammanhallning genom omror- 
ning, och da de olika proven givetvis utsatts for olika grad av 


Fig. 1. Intrycksapparat for bestamning ay hAllfasthetstalet. Konens spets ar installd 
pa ytan ay lerprovet i skalen. 


oavsiktlig omrérning, kunde de pa detta sitt erhallna vardena 
icke anses sasom tillforlitliga jamforelsevirden. Det blev av denna 
anledning nédvandigt att underséka proven dels sidana de fram- 
kommit till laboratoriet, varigenom minimivarden pa lerans verk- 
liga konsistens erhdllos, dels efter fullstandig omrorning, varvid 
sikrare jamfdrelsevirden framkommo. Denna omrérning drives 
s& langt, att ytterligare pearbetning fér hand icke minskar fast- 
heten. canes a 
Da det givetvis ar sammanhallningen 1 just det tillstand, i vil- 
ket leran befinner sig i marken, som nérmast intresserar, hava 
forsék gjorts att bestamma forhallandet mellan hallfasthetstalen 
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for fullstindigt omrért och fullstandigt oomrért prov. Nagot en-— 


kelt, allmaingiltigt férhdllande mellan dessa storheter har darvid | 


icke framkommit. Det ar ocksé mycket sannolikt, att nagot sa- 
dant férhallande icke star att finna, endr en och samma omriérda 


produkt kan tiénkas framkommen av sinsemellan mycket olika | 


oomrérda prov. Sdalunda kunna pa olika satt skiktade leror hava 
olika hallfasthet i oomrdért tillstand, under det att den omrérda © 
produkten kan bliva lika for dessa leror. Olikheten i den abso- 
luta. kornstorleken och i relativmangderna av olika kornstorlekar 
inverka pa liknande satt. I fall, da det gallt att sa noga som 
mojligt bestamma lerornas konsistens i marken, har man darfér 
mast tillgripa den ratt omstaindliga metoden for upptagande av 
mdjligast fullstindigt oomrérda prov. Och féredr. framhdll, att 
man numera, trots den betydligt ékade kostnaden, alltmer 6ver- 
gatt till oomrérda prov, sa snart stabilitetsfallet ansetts kritiskt. 

Av de relativa hallfasthetstalen och de procentuella vatten- 
mingderna har erhallits méjlighet att pa ett enkelt satt uttrycka 
lerornas finleksgrad. Vid en och samma konsistens haller en fin- 
kornigare lera mera vatten an en grovkornigare (jfr bl. a. ArrER- 
BERGS utredningar). TF ér att karakterisera olika-lerors finleksgrad 
skulle det alltsa endast erfordras, att man genom torkning resp. 
vattentillsats bringade de olika lerproven till en och samma konsi- 
stens och, sedan denna erhallits, bestimde provens procentuella 
vattenmingder. Dessa senare skulle da giva upplysning betraffande 
de olika provens stillning till varandra i avseende 4 finleksgraden 
pa sddant satt, att stérre procentuell vattenmaingd svarade mot 
finkornigare prov och tvért om. Ett sddant férfaringssatt, sar- 
skilt om det galler ett stort antal prov, skulle emellertid vara 
synnerligen tidsddande och sdésom fodredr. visade, var en sd om- 
stindlig procedur heller icke nédvandig. 

Genom undersékning vid olika vattenhalter av ett 20-tal syste- 
matiskt utvalda jordprov har det naémligen kunnat pavisas, att 
vattenmingderna, uttryckta i viktsprocent 4 torrsubstans, fér de 
olika proven hava till varandra ett ganska nara konstant férhal- 
lande, da jamférelsen géres vid en och samma konsistens (samma 
hallfasthetstal) hos samtliga prov, oberoende av vilken denna 
konsistens ar; d. v. s..att %-siffrorna vatten 4 torrsubstans variera 
med konsistensen férhallandevis pa ungefar samma sitt i olika 
leror. Hiarigenom kan den procentuella vattenmingden alltid ge- 
nom berékning aterforas att motsvara en och samma konsistens 
hos lerorna, Denna omriknade vattenmangdsiffra blir tydligen en 
slags index pa materialets finlek. Vid kommissionens arbeten har 
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fastslagits hallfasthetstalet 10 (vid fullstandigt omrért prov) sa- 
som jimférelsebas, och den mot detta svarande vattenmingden i 


-vikts-% vatten 4 torrsubstans har betecknats sdsom materialets 


sfinlekstal>. Finlekstalet angiver alltsé, huru mycket vatten, ut- 
tryckt i vikts-% a torrsubstans, ett visst lermaterial binder, da 
blandningen (ler: vatten) vid fullstindig omrérning har en konsi- 
stens, som motsvarar hallfasthetstalet 10. 

Till en bérjan férmodades finlekstalet utgéra ett relativmatt pa 
materialets specifika kornyta, d. v. s. sammanlagda ytan av kornen 
hos viktsenheten torrsubstans. Detta visade sig emellertid vid 


nirmare undersékning icke vara fallet utan finlekstalet varierar 


_ proportionsvis mycket mindre an den specifika ytan. Trots att 
_allts& finlekstalet icke giver verkligt matt pa materialets finlek har 


det dock ett mycket stort varde for en ungefirlig bedémning av 
denna. Sasom undersikningsférfarande har metoden den stora for- 
delen att vara enkel. Giller det undersékning av markens bar- 


_ formaga, erhalles i regel finlekstalet endast genom en enkel raikne- 


operation, enir i dylika fall bestaémning av saval vattenhalt som 
hallfasthetstal andock erfordras. Det dr emellertid tydligt, att 
man icke genom ensamt bestamning av finlekstalet kan avgora 
materialets sammansittning. Salunda kan t. ex. en gyttjig mjala 
giva samma finlekstal som en ren lera och en sandig lera giva 
samma finlekstal som en ren mjaila. Finlekstalet blir alltsa endast 
ett uttryck fér materialets genomsnittliga finlekserad (egentl. ka- 
pillariteten). 

Finlekstalet far icke forvaxlas med den vattenbindningsformaga 
(kapillaritet), materialet ager i det tillstand, i vilket det forekom- 
mer i naturen, d. v. s. innan nagon omrérning 4gt rum. 

J anslutning till den lamnade redogirelsen for hallfasthetstalen 
och finlekstalen demonstrerade féredr. tillimpningen av desamma 
nirmast for jarnviégsundersékningar. Bland annat framhéll han 
hurusom med stéd av de utexperimenterade metoderna det varit 
mojligt att tydligt pavisa en smaningom skeende férbattring av 
lermark under bankbelastningar. Genom trycket fran banken ut- 
pressas vatten ur lerlagren under denna och harigenom férbattras 
lerans konsistens, vilket tydligt ger sig tillkanna vid jamforelse 


av h&llfasthetstalen under och utanfér banken. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Tamm, S. JOHANS- 
son, G. De GuER och foredraganden. 
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Sista sammantrddet hills den 14 maj 1921 kl. 10 f. m. 


Herr B. Haven hill ett av |jusbilder och diagram belyst fére-_ 
drag om marina diatomacéers vittnesbérd 1 kvartara lagerfoljder. : 

Amnets anknytning till saval biologisk som geologisk forskning | 
gav foredr. anledning att relativt utforligt uppehalla sig vid den | 
historiska utvecklingen av kinnedomen om de marina diatomacéer- | 
nas geologiska betydelse. Den geologiska diatomacéforskningen, — 
som kan anses grundlagd av Enrunpera, hade i de nordiska lan- 
derna natt en rask utveckling tack vare diatomacébestémningar 4 
recent och fossilt material, utférda av exempelvis Herpere, CLEVE, 
JuHLIN-DanNFELT, OstRUP och CLEvE-EvLeR. Det ay Nordens geo- 
loger mest uppmirksammade arbetet pa detta omrade var otvivel- — 
aktigt P. T. Cumves ar 1899 publicerade uppsats: »Postglaciala 
bildningarnas klassifikation pa grund av deras fossila diatomacéer». 
Den indelning av de baltiska litorinaavlagringarna i Clypeus-bild- 
ningar (avsatta i svagt salt vatten) och Rhabdonema-bildningar 
(uppkomna i vatten med starkare salthalt), som har framstalles, 
innebar i sjalva verket ett praktiskt anvindbart system till for- 
staende av det kaotiska virrvarr, som diatomacélistornas brokiga 
namuregister mangen gang fére denna tid foretedde fdr geologerna. 
Clypeus-florans biologi hade emellertid redan ar 1882 beskrivits av 
H. Junuin-Dannrett. Denne forskare pavisade i sin gradualavhand- 
ling, att utom den ringa salthalten aven exempelvis ringa vatten- 
djup, skydd for vind och vagor, soléppet lage, med ett ord en 
alldeles bestimd, lokalgeografiskt betingad kombination av ekolo- 
giska faktorer voro radande vid isoleringen av de grunda baltiska 
vikarna, vari Clypeus-floran levde. Aven i fraga om andra bal- 
tiska diatomacéers férdelning har Junuin-DannFett gjort goda 
iakttagelser. Det ar ett miarkligt faktum av bevisligen olycklig 
betydelse for den narmast fdljande tidens forskning pa de baltiska 
avlagringarnas omrade, att sistnémnda avhandling nastan totalt 
synes ha avglémts eller forbisetts, och att en mer ensidig synpunkt, 
nimligen att havsvattnets olika grad av salthalt alltid vore den 
avgérande faktorn, kommit att sd helt behirska geologernas upp- 
fattning om de marina diatomacéernas firdelning. Féredr. ville 
darfor betona, att slutsatser om diatomacéavlagringars bildnings- 
sitt maste baseras pa en mer allsidig kannedom om arternas 
biologi. 

Foredr. 6vergick darefter till en framstallning av nagra karak- 
teristiska drag ur saltvattensdiatomacéernas biologi. Redan vid 
mitten av 1800-talet pligade botanisterna pointera skillnaden mel- 
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Jan fritt levande och vidhaftande, »parasiterande» arter bland diato- 
macéerna. I och med Scuirrs ar 1893 gjorda distinktion mellan 
»Grund-diatoméen» och »Planktondiatoméen» vore aven ett par andra 
grundvasentliga biologiska synpunkter klert uttalade. 

. Foredr. gay dirpa en kortfattad redogirelse for aldre och senare 
iakttagelser fran de nordiska havsomradena dver den stora biolo- 
giska diatomacégrupp, som fdr ett mer eller mindre fastsittande 
Jevnadssitt. Manga hithérande arter, tillhérande sadana slikten 
som ‘Epithemia, Achnanthes, Cocconeis och Licmophora, aro tritt 
-rérliga och kunna alltsa firflytta sig fran ett substrat till ett 
annat, under det att andra, exempelvis Synedra, Rhabdonema och 
| Grammatophora, medelst sma gelékuddar sitta fastade pa sina sub- 
strat, som vanligen utgéras av hégre alger. Som substrat for 
' denna grupp i sin helhet fungerade i allmanhet alger, varav oftast 
nimnas Cladophoracéer, Ectocarpéer och Sphacelariacéer samt Poly- 
siphonia och Ceramium, men aven Potamogetoner, Zostera m. fl. 
sjégras, Ifragavarande diatomacéer antriffas aven pa stenar, palar, 
musselskal, inuti spongier etc. men synas i allmanhet foredraga 
alger, sirskilt tradformiga sadana. 

En fraga, som mycket sysselsatt Atskilliga diatomacéforskare, 

ar den, huruvida vissa diatomacéer féredraga bestimda slikten 
eller arter som substrat. Salunda skulle enligt Kirzine Achnan- 
thes brevipes foredraga Polysiphonia, A. longipes Ceramium. Samme 
forskare hade vidare funnit, att storre alger (Fucus, Chondrus, 
Laminaria etc.) endast sallan hyste diatomaceer, med undantag 
stundom for Synedra-arter. CuiEve (i dldre arbeten) och KarstTEN 
uppge for Ostersjéns vidkommande ofta nog speciella algslakten 
och sjégris for vissa diatomaceer. Salunda ar t. ex. enl. Karsten 
Brebissonia Boeckii nara nog envaldshirskare pa Zostera marina. 
Osrrup, som i allmanhet icke finner sirskilda diatomacéer utmar- 
kande for bestimda alger o. 8. v.. némner emellertid utom Brebis- 
sonia ven Amphipleura micans, Cocconeis, Licmophora och Synedra 
sasom férekommande pa Zostera. 

Enir alltsaé den botaniska forskningen — foredr. hanvisade ytter- 
till ett antal forfattare pa detta omrade — med stor samstimmig- 
het angdve, att vissa diatomacéer nistan uteslutande forekomma 
; samband. med marina alger och sjogras, antingen fastsittande, 
vidhaftade eller uppehallande sig inom de hégre algernas grenverk, 
ville féredr., ehuru. med viss reservation for termens lamplighet, i 
det foljande beteckna de ifragavarande diatomacéerna sasom fytofila. 
. De fytofila diatomavéernas batymetriska ansprak bestimdes alltsa 
+ forsta hand av de djup, pa vilka deras virdvaxter normalt uppe- 
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halla sig i haven. Av sirskilt intresse voro nagra djupsiffror, } 
meddelade av Karsren fran Kielerbukten. De gilla Rhabdonema-\) 
arterna, som har skulle forekomma endast pa 8—15 m vattendjup } 
samt vara bundna till Polysiphonier och Spacelariacéer. Den fysio- 
logiska férklaringen hartill vore den, att némnda Rhabdonema- 
arter, enligt vad kulturforsék Jatit formoda, vore kansliga gent 
emot allt fér starkt ljus.. I évrigt vore enligt KARsTEN de »fyto-. 
fila diatomacéerna vanligast p& djup mellan 5 och 15 m. Med 

anvandande av Ksrtumans terminologi fér havsregionerna och den } 
“nirmare begrinsning av dessa, som givits av SERNANDER, bleve’ 
litoralen och sublitoralen de regioner, vari de fytofila diatomacéerna 
leva... Vad ater de déda, sedimenterade diatomacéerna betraffar, 
framholl ‘foredr., att litoralsedimenten — undantagandes laguner- 
nas — av tidvatten och strémmar i allmanhet skéljas ut pa dju- | 
pare nivder. Sublitoralen, i relativt skyddade lagen sirskilt dess' 
évre del, vore darfor den region, varest flertalet fytofila diatoma- | 
céer sedimenterades. 

Bland sediment av fytofila diatomacéer kunde fran de nordiska 
haven urskiljas tvinne faciesgrupper: 

A. I Balticum: Rhabdonema-bildningar, ay Rhabdonema arquatum, 
Lh. minutum samt vidare Cocconeis Scutellum, Epithemia turgida, 
Gomphonema olivaceum vy. balticwum, Grammatophora oceanica, 
Hyalodiscus scoticus, Melosira Borreri, M. Jiirgensii, Rhoicosphenia © 
curvata, Sydnedra affinis m. fl. arter, av vilka an somliga, dan 
andra, lokalt kunde trycka sin pragel pa sedimenten (méjligen — 
beroende pa olika salthalt etc.), sdlunda t. ex. Epithemia turgida- 
bildningar etc. 

B. Pa Vastkusten m. fl. atlantiska kuster: Rhopalodia-bildningar; 
av hopalodia (Epithemia) Musculus och Rh. gibberula jamte 
Achnanthes-arter, Brebissonia, Cocconeis Scutellum, Diploneis didyma, 
D. elliptica, Grammatophora-, Hyalodiscus-, Isthmia-, Licmophora- 
och Rhabdonema-arter, Synedra (sirskilt S. crystallina, S. undulata 
och S. Baculus) m. fl. och med vaxlande lokalfacies som féregdende 
grupp A. 

Overgangar mellan A. och B. traffades sirskilt i sédra och syd- 
vastra delen av Baltiska havet. 

Betriffande de fytofila diatomacésedimentens utseende nimnde 
foredr., att de hégre algerna etc. vid sin sénderdelning i allmanhet 
gavo upphov till mérk humus. Da dartill svaveljarn- och pyrit- 
bildning var vanlig i dessa sediment, kunde dessa stundom bli 
mérkbruna—brunsvarta. Oftare visade de dock en dragning i 
morkt, matt gragrént. 
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|. Andra diatomacéer férekomma normalt pa sand och slam, saval 
4 grundare som 4 djupare vatten. Dessa kunde benimnas botten- 
former. Fran flacka, lugna sandstrander uppger exempelvis Kar- 
STEN Gyrosigma Fasciola, G. Spencerti, Navicula humerosa, Diplo- 
neis elliptica, Surirella Gemma m.’fl., varjimte av hans skildring 
fran Kielerbukten framgar, att bl. a. Amphora ovalis, Campylo- 
discus Echeneis, Navicula peregrina och Nitzschia punctata fore- 
komma pa sddana lokaler. Sasom Karsten framhaller, komma 
dessa arters sediment dock icke att kvarligga. Det éppna laget 
gor, att de snart nog bortskéljas till djupare niva. 

Diatomacélivet i grunda saltvattensbassinger, som sta 1 begrepp 

att isoleras och s&lunda dro val skyddade fér vagsvall (laguner 
o. d.), synes i de nordiska landerna icke ha gjorts till foremal for 
's4 flitiga studier som de djupare vattnens vegetation. JUHLIN- 
| Dannrett anfér sdsom sarskilt karakteristiska arter: Campylodiscus 
_Echeneis, C. Clypeus, Navicula peregrina, N. oblonga, Anomoeoners 
sceulpta, Nitzschia circumsuta, N. scalaris, Chatoceras Wighami och 
 Melosira Westii. Till Clypeus-bildningen riknar Curve darjimte: 
Nitzschia Tryblionella, Surirella striatula, Mastogloia Brauwnai, 
Anomoconeis polygramma, Pleurosigma (Gyrosigma) Spencert och 
P. strigilis. Nagra av ovanstaiende forekomma dven epifytiskt och 
planktoniskt. 

En ytterligare batymetrisk distinktion for grundbottenformerna 
infordes omkring ar 1910 avy stratigrafiska skil av Linpzere for 
finska och 1917 av Haupen fér nordsvenska forhallanden, i det att 

Clypeus-bildningar (med framfér allt Campylodiscus Clypeus och 

Nitzschia scalaris) avgransas fran de 4 nagot djupare vatten upp- 
komna Campylodiscus Echeneis- (Navicula peregrina-)bildningarna 

med — utom de namngivande arterna — bl. a. Mastogloia-arter 
och Amphora mexicana v. major. Enligt foredragandens nuvarande 
standpunkt utgéras némnda Echeneis-bildningar av éversta delarna 
av de fytofila diatomacéernas sediment, som genom primar inbland- 
ning eller kanske oftare utskéljning av material fran grunda, éppna 
strinder erhallit ett inslag av bottenformer. 

P& grund av Ijusare humusfarg och till foljd av lufttilltrade 
| férsvarad pyritbildning utgjordes de sediment, vari grundbotten- 
-formerna antriffades, i allmainhet av gulgréna lergyttjor. 

Av bottenformerna férekomma emellertid ett stort antal endast 
eller huvudsakligen 4 djupare vatten an de fytofila arterna. Dessa 
aro battre kinda in grundbottenformerna. Enligt uppgitter av 
Karsten, Hurserc, FLoeEL m. fl. vore att rikna till denna grupp 
sirskilt en maingd Amphora- och Navicula-arter, t. ex. Amphora 
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cangusta, A. costata, A. coffeiformis, A. crassa, A. obtusa, A. Proteus, — 
Amphiprora-arter, Navicula Hennedyi (a),1 N. Lyra (a), WN. (Scolio- 
pleura) tumida, Caloneis blanda (a), Caloneis Liber, Diploneis didyma, 5 
D. Smithii (de tv sistnimnda aven fytofila) m. fl. Navicula (coll.)- _ 
arter, Gyrosigma balticum (oftast), G. scalproides, G. tenuissimum, — 
Pleurosigma angulatum, P. elongatum (de tva sistnimnda aven a — 
grunt vatten), Niteschia lanceolata, N. Sigma (vanligen), N. sub-— 
tilis samt vidare t. ex. Actinoptychus undulatus, Auliscus sculptus 
(a) Dimeregramma nanum (a), Trachyneis- och Tropidoneis-arter (a). 
Men framfér alla andra galler Paralia sulcata sisom en utpraglad } 
djupbottenform. Grunow anféres vanligen sasom auktor for ett 
yttrande om sistnamnda arts allménna narvaro i marina avlag-— 
ringar, men redan 11 ar tidigare (1873) férklarar FLOGEL, som 
undersékt ett stort antal bottenprov fran skilda hav, att Puralia 
sulcata ar, »die haufigste aller Diatoméen>.. Det har sedermera visat 
sig, sAésom framhalles av t. ex. OstenrELD och CLEve-Evuer, att 
arten ar »halvplanktonisk» (#+halvbentonisk»). Av sistnimnda om- 
standighet férklaras det faktum, att arten stundom antriffas i 
avlagringar fran grunt vatten. I dylika fall hade Paralia t. ex. 
av Herpere befunnits did. Sjalv hade foéredr. flera ganger traffat 
Paralia i enstaka, isolerade individ eller skalhalvor i lagungyttjor 
fran Bohuslan ooh Halland. A andra sidan hade féredr. fran samma 
landskap traffat diatomacéjordar bestaende av utan all jamférelse | 
dominerande Paralia sulcata. I mikroskopiska preparat av icke 
anrikad diatomacéjord traffades c:a 4000 Paralia-enheter pr cm?, 
medan fytofila diatomacébildningar i allmanhet icke hyste mer an 
en Paralia-enhet pr cm?. (En Paralia-enhet = en skalhalft, ett indi- 
vid eller ett band av flere individ). | 
Navicula-,Amphora-ete. arterna samt Paralia gavo upphoy till 
djupbottenbildningar. De vattendjup, vara dessa uppkomma, bero 
i forsta hand pa resp. arters uppehallsort under livstiden. Manga — 
forekomma exempelvis i slammet mellan algkolonier etc. och traf- 
fas dirfér inblandade i de fytofila diatomacéernas sediment. En 
del arter synas leva niastan lika gott p&é grund som pa djupare — 
slambotten, t. ex. Navicula digito-radiata, Niteschia Sigma, Gyro- — 
sigma balticum och Pleurosigma dugulatar| Det stora flertalet 
traffas dock pa havsbottnen utanfér algmattorna. For sédra Oster- 
sjén anfor exempelvis Karsten, att de av foredr. sisom djupbotten- 
former betecknade arterna vanligen traffas pé 20—26 meters djup. 
Att individfrekvensen pa djupsbatinat ar betydligt mindre an inom * 


* a = endast 4 atlantiska, ej eller saillan & baltiska kuster. 


—- 
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hégre beligna delar av havsbottnen, framgdr av Juntin-Dannretts 
-uppgift fran nordligare breddgrader, att inga levande diatomacéer 
av honom antraffats pa ett djup av 2 famnar eller mer. Man 
maste vidare betraffande saval djupbottenslammet som de fytofila 
arternas sediment taga med i berikningen, att en del ej ovidsent- 
liga omflyttningar aga rum bland sedimenten. Enligt Méstus’ 
akvarieférsék ga savil de mekaniska som de termiska och biologiska 
stérningar, som paverka sedimenten, i den riktningen, att slam- 
bildningarna under tidernas lopp forflyttas till stérre djup. Féredr. 
erinrade vidare om det bekanta faktum, att slambotten vidtager 
pa mycket olika djup saval i olika hav som aven inom skilda men 
| ofta nirbelagna delar av samma hay. Sdasom en pa grund av bio- 
logiska forhallanden sannolik utvecklingsgang framholl foredr. 
vidare, att, enir algmattorna trivas bast pa relativt fast botten, 
t. ex. 4 sand- och skalbankar, det avy algmattan och dess diatomacé- 
flora bildade slammet s& smaningom genom att véxa i maktighet 
kunde komma de hégre algerna att vantrivas, och att féljaktligen 
utpriglade djupbottenformer bland diatomacéerna kunde bli ensamt 
| dyerlevande pa ytan av det >fytofila» slammet, ehuru vattendjupet 
suecessivt minskats genom bottnens héjning och ev. samtidigt pa- 
_ gdende landhéjuing. 
Jamnstalld med de fytofila arternas och bottenformernas vore 
slutligen att rakna de akta planktonternas grupp. Den botaniska 
och hydrografiska litteraturen dverflédar pa arbeten om diatomace- 
plankton. Till de allmaunaste slaktena hora Chetoceras, Coscino- 
discus och Rhizosolenia. Hit hora vidare exempelvis Asterioneila, 
Biddulphia mobiliensis, Skeletonema, Stephanopyzis, Thalassiothrix 
och Thalassiosira. Silicoflagellater, p& vastkusten Dictyocha Fi- 
bula och D. Speculum, i Balticum D. tripartita, aro likaledes van- 
liga i diatomacéplankton. Till s. k. pseudoplankton, som endast 
tidvis for planktoniskt levnadssatt, kunna raknas den 1 Vastkustens 
postglaciala avlagringar vanliga Biddulphia aurita samt B. Rhom- 
bus, den forutnimnda Paralia sulcata, Melosira Borreri, M. Jiir- 
gensii (tidvis epifyter) m. fl. For nordiska férhallanden har sir- 
skilt Gran val karakteriserat de olika arternas biologi. Flera 
- olika biologiska grupper av levande plankton ha urskilts av CLEVE. 
En fossil baltisk planktongrupp vore den av foredr. sasom Cheto- 
ceras-Cyclotella-bildning beskrivna, bestaende av Chetoceras-arter 
(endast sporer bevarade), Cyclotella striata var., Coscinodiscus 
balticus och C. septentrionlis, Rhizosolenia Calcar-avis, silicoflag- 
ellaten Dictyocha tripartita och ciliaten Radiosperma corbiferum. 
| Ehuru denna stora biologiska grupp, sin planktoniska natur 


. 
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likmatigt, kunde traffas vitt spridd i haven, vore de flesta arter 
(undantag vissa Chetoceras-arter) utpriglat pelagiska. Rena fos- 
sila planktondiatomacébildningar aro darfér avsatta pa stérre djup, 
dit till exempel fytofila arter och bottenformer endast undantagsvis 
kunnat  férirra sig. Postglaciala lagerféljder fran Sveriges vast- 
kust hade tydligt. och klart adagalagt detta fér féredr. 


Foredr. sammanfattade det ovan sagda i féljande schema: 


I. Grundbottenbildningar. | 
“Literal. =A. Clypeus-bildningar. sulerinact Seas 
B. Echeneis-(Peregrina-)bildningar. ' 


| II. Fytofila (epifytiska etc.) diatomacébildningar. 
Litoral A. (i Balticum): Rhabdonema-bildningar. 
och B. (pa Vastkusten etc.) Rhopalodia-bild- 


morka (bruna-gréna- 

SUhlitoral! svarta) lergyttjor. 
ningar. 

Ill. Djupbottenbildningar. 

Sublitoral A. Navicula-Amphora-bildningar. 

ivr, B- (pa Vastkusten ete.’ Paralia-bild- 
ningar. 

IV. Planktonbildningar. 

Elitoral. TT. ex. Chetoceras-Cyclotella-bildningar, 

Coscinodiscus-bildningar. 


gra-grabla leror, 


rs Sonnenennniendtiilicammmmenant ———, 


Som en tillimpning pa sin indelning av de marina diatomacé- 
erna efter allmant biologiska och sarskilt batymetriska synpunk- 
ter demonstrerade féredr. ett diatomacédiagram (fig. 1) fran de évre 


marina lagren i Lunna mosse (sydvist om Kungsbacka) i Halland. | | 


Savil denna som en liknande férekomst vid Hunnestad nara Var- 
berg — hada tidigare omtalade av svenska geologer — hade ay 
foredr. undersékts med understéd fran Sveriges Geologiska Under- 
sikning ar 1918. Vid Lunna ligga sétvattensgyttja och torv, vilkas 
bildning begynna i bjérk-tallskogarnas tid, tackta av marina sedi- 
ment till en maktighet av bortat 3 m, samt dverst av ndgot tory, 
vars yta nar c:a 12,5 m 6. h. (enl. beniget meddelande av fil. lic. 
R. Haae). Landsénkningen maste har pa pollenanalytiska grunder 
anses ha bérjat, innan alen, eken och linden infunnit sig pa om- 
radet, medan hasseln hefann sig i livligt framtrangande och de 
forsta sparen av alm visade sig. Sainkningens allmanna kontinuer- 
liga forlopp askadliggjordes av diatomacédiagrammet. Pa flera olika 
vagar (bl. a. kvantitativa och kvalitativa analyser av Paralia sul- 
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Fig. 1. Biologiskt-batymetriskt diatomacédiagram fran Lunna mosse. Procentisk férdel- 
ning beraknad efter individrakning! 4 anrikat material. Paralia ej medraknad. 
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catas férekomst), som foredr. av tidsskal icke kunde nérmare inlata — 


sig pa, hade samma resultat erndtts betriffande laget i profilen av 
den zon, som bildats vid sinkningens maximum (och som t. ex. 
befunnits intraffa ndgot tidigare an det definitiva maximet fér ekens 
kurva i diagrammet). Kornstorlekarnas fordelning i sedimenten 
ginge daremot i rakt motsatt riktning, mot vad man kanske kun- — 
nat vinta, i det att Paralia-gyttjan, som bildats pa djupaste vat- 
ten, var av mo-artad Cardium-gyttja och svamlera av lerartad kon- 
sistens, vilket fann sin forklaring av den omstindigheten, att den 
dominerande bestandsdelen i Paralia-gyttjan, Paralia sjalv, av inre 
och lokalt biologiska grunder har hade en medeldiameter av 0,02 
—0,0o5 mm. Djupbottenformernas procentuella dkning i den 6versta 
delen av Paralia-gyttjan kunde skenbart tala fér, att landsinkning 
fortsatt annu langre. Detta forhallande ansag emellertid foredr. 
vara biologiskt betingat av bottnens férslamning, som innebar en 
forsimring av substratet for de hégre algerna och daérmed for den 
fytofila diatomacéfloran. 

(Betréffande diatomacédiagrammets konstruktion miarkes, att dia-_ 
tomacéerna i de pa vanligt satt anrikade proven ha raknats in- 
divid fér individ med tillhjalp av korsbord. Grupperingen enligt 
synpunkter som 4 schemat sid. 514. Vid rakningen ha sétvattens- 
arter och, (marina) grundbottenformer férts till samma grupp, var- 
vid individtalet for rena sétvattensarter fordubblats, endr de, sdsom 
harstammande fran sa att siga negativa havsdjup, i detta fall, da 
intet stérre vattendrag i Lunnatrakten dr att rikna med, torde 
betingas av strandens (strandkirrets) omedelbara nirhet. Paralia 
har pa grund ay sin i flera prov oerhérda massférekomst av prak- 
tiska skél uteslutits ur berakningen och i stillet agnats en fri- 
staende behandling.) 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr SERNANDER, LAGER- 
HEIM, G. DE GuErR och féredraganden. 


Hr SERNANDER uttryckte sin glidje dver, att antligen var marina dia- 
tomacévegetation blivit foremal fér ett forsdk till en rationell sociologisk 
och ekologisk behandling, varigenom de fossila diatomacéerna sikerligen 
kunde i helt annan utstrackning an nu anvandas som indikatorer for ma- 
rina avlagringars verkliga genesis. 

I fraga om hr HALpDENS indelning ville talaren framhalla, att i den- 
samma maste inskjutas en nitrofil grupp. Siarskilt finnes tydligtvis. en 
sidan bland foredragandens Clypeus-bildningar. Talaren skisserade vegeta- 
tionen i marerna pa Arholma i Roslagen: vindskyddade laguner, genom 
landhojningen stadda i dvergang till sdétvattensbicken. Har visade sig flera 
gronalger, cyanofycéer, characéer och fanerogamer som tydliga nitrofiler, 


ge i ae = 
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och sikerligen*vore fven de diatomacéer, vilka bottenfilldes som Clypeus- 


_ bildningar, -sadana. ; eh 


_ Fran inférandet av termen >fytofal» ville talaren bestamt avrada. Den 


. gamla termen »epifyt? kunde hair mycket val brukas. Epifyter behdva. ej 


med sirskilda vidfastningsorgan, rétter och hapterer, vara fasta vid vard- 
vaxten, endast sta i mer eller mindre intim forbindelse med densamma. 
Som exempel anfdrdes den rotlésa Tillandsia usneoides bland faneroga- 
merna och bland lavarna Alectoria-grenar, om ock hir hapterer under gynn- 
samma forhallanden komma till utbildning. I férbigaende framholl talaren 
det striingt taget terminologiskt oegentliga att epifyt brukas saval for vax- 
ter som djur (Sertularia, Membranipora etc.). 

Talaren interpellerade foredraganden, om han lyckats fa nagon utred- 
ning dver, var >Degeré»-lokalen, som sa flitigt anféres i savil den svenska 
som utlindska litteraturen, ir beligen och vilken slags avlagring den i 
sjalva verket ar. 


Under fredagen den 13 maj hade tvé exkursioner arrangerats for 
geologmétets deltagare: 

1. Kvartargeologisk exkursion till trakten norr och dster om 
Stockholm under ledning av hr G. pu Gur. I exkursionen, som 
Asyftade att, med stéd av nyligen slutforda detaljundersikningar, 
belysa den senglaciala landisens Arliga recession samt geokrono- 
logiens forutsittningar och metodik, deltogo hrr Gonpscumipt, N. H. 
Konprrup, NorpmMann, Ramsay, ReuscH samt ett 30-tal svenska 
deltagare. 

2. Petrografisk exkursion till Almunge under ledning av hr 
Percy Quensev. I exkursionen, som avsag att demonstrera alkali- 
bergarternas geologiska upptridande, kontakter mot omgivande 
berggrund och olika petrografisk utveckling, deltogo hrr BorastRom, 
Fosuiz, C. F. Konpsrup, Scuzretie, Tu. Voer, Lady Mc Rozerr och 
nagra svenska deltagare. 


Pa middagen den 14 maj besdktes Sveriges geologiska undersék- 
nings och Naturhistoriska riksmuseets lokaler, dér samlingarna 
demonstrerades under sakkunnig ledning. 


Efter métesdagarna i Stockholm anordnades en huvudexkursion 
till Stockholms skdrgaérd under ledning av hr P. J. Honmquist. 
Exkursionen startade med sirskild forhyrd angslup fran Blasie- 
holmen soéndagen d. 15 maj kl. 9 f. m. Efter besék vid spraéng- 
ningarna vid Hammarbyleden och Saltsjébaden, styrdes farden ut 
till Runmaré skargard, dar under sondag och mandag leptiternas 
olika sammansdttning och tektonik samt forhallanden till gnejs- 
graniterna, metamorfosens olika utvecklingsstadier m. m. studerades. 
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Pa tisdag besdktes Uti och Nynds. KI. 6 e. m. hade prof. HJAL- 
MAR SJécREN, inbjudit exkursionsdeltagarna till middag 4 Nynds 
gard. P& kvallen skedde aterresan till Stockholm. I exkursionen 
deltogo hrr Borestrém, Fositz, GoLDscHMIDT, C. F. Koupervp, N. H. 
Kouperup, Revscu, Scuerenia, Tu. Voer, Lady Mc Ropert samt — 
ett 15-tal svenska deltagare. Till ledning fér exkursionsdeltagarna _ 
hade férdelats en av ledaren férfattad exkursionsguide. 


Efter huvudexkursionen hade tva fortsittningsexkursioner an- 
ordnats. 


Under ledning av hr AxeL GAVELIN reste en del av métesdel- 
tagarna ned till Vasterviks skirgard, dir under tiden 18—21 maj, 
kvartsit-leptitomradets olika grader av metamorfos, uppsmaltnings- 
och assimilationsfenomen, samt kontakter till gnejsgranit och den 
yngre Smalandsgraniten voro foremal for studier. I exkursionen 
deltogo bl. a. hrr Boeartp, GoLpscumipt, Hampere, Lady Mc Rosert, 
och fr. CALLISEN. 


Under ledning av hr P. Geer besékte slutligen en annan grupp 
Falun, dir den 19—20 maj ytstrukturer i leptitformationen, de 
gnejsiga granitbergarterna och deras kontakter samt kismalmerna 
och de dem atféljande bergarterna studerades. I denna exkursion 
deltogo hrr Bacxtunp, N. H. Kotprerup, Tu. Voar jaimte ett 10-tal 
svenska deltagare. 
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Moétet den 13 oktober 1921. 


Narvarande 54 personer. 


Meddelade ordféranden att sedan férra métet Féreningens med- 
| lem prof. Tu. THoreppsen i Képenhamn avlidit samt agnade hans 
energiska och entusiastiska forskningsarbete pa Island nagra er- 
kannsamma minnesord. 


Meddelades att styrelsen till medlemmar i Foreningen invalt 

Direktér Cart Bueex, Kristiania, féreslagen av hrr V. M. Gold- 
schmidt och C. F. Kolderup. 

D:r M. Sauramo, Halsingfors, foreslagen av hr Leonh. Borgstrém. 

Léjtnant Axe WickMAN och 

Fil. stud. Exis Dautstrém, foreslagna av hr Quensel. 

Teknolog S. G. Tuornt, Stockholm, féreslagen av hr Holmquist. 

Museiassistenten KAREN CaLLIseN, Képenhamn, féreslagen av hrr 
Sandegren och Sundius. 

Lektor S. B. Swepsere, Géteberg, féreslagen av hr Sahlstrém. 

Teknologen Sven GArpry, Stockholm, féreslagen av hr Halden. 

Fil. kand. E. G. Linppere. 

Fil. kand. B. Bonin samt 

Fil. stud. E. Wray, samtliga i Uppsala och féreslagna av hr G. 
Frédin. 


Holl Foreningens korr. ledamot och gist geheimeradet A. Punck 
fran Berlin ett uppmarksammat foredrag om: Die letzten Hebungen 
der Alpen. Foredraget illustrerades av ljusbilder. 


En uppsats i nira anslutning till foredraget kommer att publi- 
ceras i ett féljande hafte av férhandlingarna. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hr G. Du GEER. 


